Rejestry



Rejestry sg to sekwencyjne uktady cyfrowe
stuzgce do chwilowego przechowywania
informac;ji.

Petnig funkcje pomocniczych uktadow
pamieciowych, zwykle o niewielkiej pojemnosci.

Rejestry stuzg tez jako uktady posredniczace
pomiedzy urzadzeniami o réznej szybkosci pracy
lub réznym sposobie przekazywania informac;ji.



Do prawidtowego funkcjonowania procesora konieczne jest
wykorzystanie rejestrow w charakterze miejsc w ktdrych
przechowywane sg roznego rodzaju dane.

Aby dostep do nich byt mozliwie szybki rejestry umieszczane s3
wprost w uktadzie scalonym procesora.

Adresowanie rejestrow jest bezposrednie, gdyz informacja
umieszczona w rejestrze do ktorej jest odwotanie w procesie
liczenia, jest wskazywana poprzez podanie nazwy rejestru z
ktorego trzeba jg pobrac.

Rozmiary rejestrow zalezg od dtugosci stowa binarnego jakim
operuje system cyfrowy.



podziat rejestrow ze wzgledu na sposob zapisu i poboru informacji
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[*] rejestr szeregowo - rownolegty
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rejest rownolegto — rownolegty (rejestr buforowy)

rejestry pierScieniowe (przesuniecie w prawo, przesuniecie w lewo)
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rejestr szeregowo - szeregowy
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schemat czterobitowego rejestru szeregowo - szeregowego

ten rejestr nazywany jest tez: rejestrem przesuwajgcym (przesuwnym)
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tradycyjny symbol logiczny 8-bitowego rejestru przesuwnego szeregowego - szeregowego

oznaczenie ,SRG 8” oznacza rejestr przesuwny (SRG) o pojemnosci 8 bitow.
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rejestr szeregowo — szeregowy
wpisywanie do rejestru

zerowanie
1 impuls CLK 1 0
. N
2 impuls CLK 1 1 = 0 0
3impuls CLK 0 Y 1 0
. DN N
4 impuls CLK 1 0 1 1

wpisane bity stowa Q;Q,Q,Q, = 1101
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wpisywanie bitow nastepnego stowa
z jednoczesnym pobieraniem poprzedniej zawartosci rejestru

inicjowanie
5 impuls CLK
6 impuls CLK
7 impuls CLK
8 impuls CLK
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X3 S~ 1 L 0 — 1 1 pobieranie z
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wpisane bity nastepnego stowa

Q3Q,Q; Qp = X3X, X, Xg
gdzie X dowolnie 0 lub 1
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rejestr szeregowo - rownolegty
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rejestr szeregowo - rownolegty
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rejestr szeregowo — rownolegty c.d.

—mmm

zerowanie
1 impuls CLK 1 0
. N
2 impuls CLK 1 1 = 0 0
3impulsCLK 0 Y 1 0
. NN N\
4 impuls CLK 1 0 1 1

wpisane bity stowa Q;Q,Q,Q, = 1101
mozliwe do pobrania réwnolegtego
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realizacja w postaci scalonej

8 bitowy rejestr
szeregowo - rOwnolegty

74HC164
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dziatanie uktadu 74HC164 przy wpisywaniu sfowa osSmiobitowego
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rejestr rownolegto - szeregowy
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rejestr rownolegto — szeregowy wpisywanie danych
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Kiedy SHIFT/LOAD jest LOW, bramki od G1 do G4 sg wtaczone, co pozwala na
doprowadzenie kazdego bitu danych na wejsciu D odpowiedniego przerzutnika. Po
przytozeniu impulsu zegarowego informacja wchodzi do przerzutnikdw rejestru.

Bramki OR pozwalajg zmiane funkcji wpisywanie/pobieranie informacji.

[*]
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rejestr rownolegto — szeregowy pobieranie danych
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Kiedy SHIFT/LOAD jest HIGH, bramki od G1 do G4 sg wytgczone, a bramki od G5 do G7 s3
wigczone, umozliwiajgc przesuwanie bitdéw danych w prawo z jednego przerzutnika do
drugiego.

[*] Bramki OR pozwalajg zmiane funkcji wpisywanie/pobieranie informacji.
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dziatanie rejestru rownolegto — szeregowego
wpisanie rownolegte zboczem pierwszego impulsu CLK stowa 0101
i pobieranie z wyjscia Q3 kolejnymi impulsami
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[*] [ast data bit
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realizacja w postaci scalonej

8 bitowy rejestr
rownolegto szeregowy

74HC165
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rejestr rownolegto — réwnolegtly (inaczej: buforowy)

rownolegte wprowadzanie danych
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4 bitowy

rejestr SZeregowo - szeregowy

74HC195
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Rejestry charakteryzujg sie pewnymi cechami zaleznymi od sposobu
wprowadzania i wyprowadzania danych (szeregowo lub réwnolegle) oraz od
mozliwosci przesuwania danych w prawo lub lewo czy pracy z zachowaniem

informacji (pierscieniowe).

Istnienie tak wielu mozliwosci funkcjonalnych spowodowato, ze powstata

koncepcja rejestru uniwersalnego, ktéry agreguje wszystkie cechy

charakterystyczne rejestrow dajgc mozliwos¢ wyboru opcji funkcjonowania

w zaleznosci od potrzeb uzytkownika.

Rejestry uniwersalne posiadajg wejscia adresowe wyboru trybu pracy a ich

czescig sktadowg s3 multipleksery wykonujgce wewnetrzne przetaczenia.



ciekawostka

W n-bitowych rejestrach pojedyncze przerzutniki sg przewaznie ponumerowane
kolejno od 0 do n-1 poczagwszy od zera przypisanego do najmniej znaczgcej pozycji i
rosngco w kierunku najbardziej znaczacej pozycji.

Gdy bit zerowy najmniej znaczacy znajduje sie po prawej stronie takg pozycje
okreslamy jako najpierw najmtodszy bit (/ittle-endian).

Odwrotna kolejnos¢ z bitem zerowym po lewej stronie jest okreslana jako najpierw
najstarszy bit (big-endian) .

Te dwa okreslenia zostaty zaczerpniete z powiesci Jonathana Swifta pod tytutem Podroze
Guliwera. Opisana jest tam sytuacja dotyczgca spotecznosci Liliputdow. Otdz spotecznosc ta
podzielita sie na dwa obozy. Do jednego obozu weszli ci, ktdrzy podczas positku rozbijali jajka
od szerszej strony (z ang. big end, stqgd big endians). Drugi obdz Liliputdw rozbijat jajka od
wezszej strony (z ang. little end, stqd little endians).

Ciekawostka jest to, ze producenci procesorow tez podzielili sie na dwie grupy. Intel
produkuje chipy zgodnie little endian a Motorola zgodnie z big endian. Ale sg tez procesory
obstugujgce oba te standardy [Null].



Rejestry

[*] T.L.Floyd: Digital Fundamentals, PEARSON
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