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Cw. nr 3 — Pomiary parametréw telewizji naziemnej DVB-T 2016-10-20

1. Cel i zakres ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest pomiar parametrow sygnalu systemu telewizyjnego standardu
telewizji naziemnej DVB-T (COFDM).

Zakres ¢wiczenia obejmuje nastepujace zagadnienia:

pomiar w trybie czestotliwo$ci sygnalu telewizji naziemnej DVB-T,
pomiar w trybie kanatlowym sygnatu telewizji naziemnej DVB-T,
pomiar konstelacji sygnatu dajacy mozliwos¢ wyswietlenia diagramu konstelacji
w modulacji QPSK,
pomiar automatyczny z wykorzystaniem narzedzia Datalogger,
analiza danych zmierzonych za pomoca miernika 2z wykorzystaniem
oprogramowania EVOSOFT:
o poziomdéw sygnatéw,
o spektrum obrazu cyfrowego telewizji naziemnej,
analiza i zapis konfiguracji pomiarow za pomocg miernika z wykorzystaniem

oprogramowania EVOSOFT.

2.  Wykaz wykorzystanych przyrzadow

komputer PC z systemem Windows 10,

miernik sygnatu FTE mediaMAX MINI HD, rys. 2.1,

Tuner Ferguson Ariva 153 combo DVB-S/S2+DVB-T/T2/C, rys. 2.2,
oprogramowanie EVOSOFT do analizy danych zmierzonych za pomoca
miernika, rys. 2.3,

przenosna pamie¢ USB stuzaca do zapisu wynikdw pomiarOw miernika w celu

poddania ich pdzniejszej obrobce i analizie
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Miernik sygnalu FTE mediaMAX MINI HD

Rys. 2.1 Miernik sygnatu FTE mediaMAX MINI HD

Specyfikacja techniczna miernika FTE mediaMAX MINI HD
—  Wymiary 270 x 170 x 70 mm i waga 1,8 kg
—  Funkcjonalno$¢ programatora PRO 200 - PRO 201 (programowanie wzm. Serii
Genius)
—  Funkcja MAP (programowanie modutdéw stacji czotowych)
—  Wyjatkowo intuicyjny i bardzo prosty w obstudze
—  Precyzyjny analizator widma sygnatu
—  Czas pracy na akumulatorze: 2,5 godziny
- Ekran TFT 5 "(opcja: 6" HQ)
—  Zaawansowany dziennik zdarzen (Data logger)
—  Podglad obrazu w MPEG-2 i MPEG-4 HD (mediaMAX MINI HD)
- Identyfikacja satelitow
- Funkcja Noise margin
—  Obsluga obrotnicy DiSEqC
—  Auto identyfikacja no$nych cyfrowych
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- Rzeczywisty pomiar BER

—  Aktualizacja oprogramowania poprzez USB 2.0

- Transfer danych do komputera za pomocg pamigci przenosnej USB 2.0
- Kompatybilny z SatCR

- Ztacza : USB2.0. RS-232, wejscie A/V, wyjscie A/V, HDMI

—  Pomiar sygnalow HDTV

—  Diagram konstelacji w DVB-S/S2

Opis przyciskow i obstuga miernika

fav - domyslnie shuzy do przelaczania si¢ pomigdzy analogowa a cyfrowa

no$ng sygnatu. Istnieje rowniez mozliwo$¢ konfiguracji przycisku.

sound - menu audio umozliwia ustawienie nastgpujacych opcji:

o poziom gtosnosci audio od 0 do 100%,

o poziom gtosnosci buzzera od 0 do 100%,

o typ audio (Audio/Buzzer).

def image - menu obrazu umozliwia ustawienie nastepujacych opcji:
o poziom jasnosci matrycy TFT od 0 do 100%,
imana . TFT auto/manual,

o typ audio (Audio/Buzzer).

nav - ustawianie nawigacji markeréw analizatora widma:

e programowa,

o czestotliwosciowa.
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I setup - ustawienia miernika:
(S
S
seWp 1. System:

*  jezyk,
. ustawienie dzwieku przy naciskaniu przyciskow,
. ulubiona konfiguracja przyciskow,
o informacja o systemie,

° ustawienia fabryczne,
o aktualizacja firmware’u,
° czulo$é,

o aktualizacja auto skanu.

2. Zakres dzialania dla poszczegélnych trybow:
o wl/wyt przyciski: (tryb czuwania/
o tryb czuwania pracy na baterii,
o tryb usypiania miernika w przypadku bezczynno$ci
dzialania na baterii,
o tryb czuwania pracy na zasilaczu,
o tryb usypiania miernika w przypadku bezczynno$ci

dziatania na zasilaczu.

3. Jednostki odniesienia:

o jednostki (dbuV, dBmV, dBm),

o standardy telewizji naziemnej (B/G, B/G DE, B/G IT, L/L,
M, NTSC,MPAL, D/K, I , BB_AU, D/K PAL),

o standardy telewizji kablowej (B/G, B/G DE, B/G IT, L/L,
M, NTSC, MPAL,D/K, | , BB_AU, D/K PAL),

o standardy telewizji satelitarnej (IF, C, KU, K9750, K10000,
K10600,K10700, K10750, K11250, K11300, K11325),

o pasmo telewizji kablowej (aktywny/ukryty),

o nawigacja pasma (liniowa/nieliniowa),

o standard auto skanu (Wszystkie/wybrane),
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° rozdzielczo$¢ filtra: 1 MHz, 300 kHz.

4. Backup:

o zapisuje wszystkie dane na zewng¢trznym USB,

o odtwarza wszystkie dane z zewngtrznego USB,

5. Zegar:

o ustawienie daty i godziny miernika,

6. Wybudzanie:

. istnieje mozliwo$¢ ustawienia zdarzen powodujgcych

natychmiastowe wiaczenie urzadzenia

mno programs - tworzenie programu,
- zapisywanie programu,
ke - Zmiana nazwy programu,
- usuwanie programu,
- fadowanie programu z USB,
- zapis programu na USB,

- zarzadzanie grupg programow.

- wybor pasma:

o telewizji naziemnej 47-862 MHz,

. telewizji kablowej 5-862 MHz,
o telewizji satelitarnej 863-2150 MHz.
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tools - menu narzedzi:

o Datalogger,

o znajdowanie satelity,
. skanowanie pasma,
. DVB-T,

o PRO 200 mode,

o programowanie transmodulatora.

wxyz supply - menu zasilania:
o zasilanie (wyt, 5V, 12V, 13V, 18V, 24V),
=E e Tono 22 KHz: (wyt, On, Auto),

. DISEQC przetaczenie (wyt, A, B, C, D),

o tryb czuwania zasilania : (wh/wyt),

3 motor,
o SatCR.
autoscan - auto skanowanie pasma.
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options - menu opcji:

o rodzaj no$nej (analogowa, cyfrowa),

o modulacja cyfrowa (zalezy od wybranego pasma),

COFDM:
1. Tryb: (Auto, 8K, 2 K),
Analizator widma: (Auto, On, Off),
Interwat: (Auto, %4, 1/8, 1/16, 1/32),
Szerokos¢ pasma: (Auto, 8 MHz, 7 MHz, 6MHz),
Priorytet: (High, low),
Offset:(Auto, 0, +125, -125, +166, -166, +333, -333,
+500, -500). Domys$lna wartos$¢ to 50 MHz,

o g~ wDn

7. Wyswietlenie diagramu konstelacji (Off, Full, 1,2,3,4),

QPSK:
1.  Rozdzielczo$é: (1000-50000)
2. Tryb: (DVB, DSS)
3. Analizator widma: (Auto, On, Off)
4.  Auto rozdzielczos¢: (On, Off)
5. DVB: (DVBS1, DVBS2, AUTO).
6.  Wyswietlenie diagramu konstelacji (Off, Full, 1,2,3,4).
QAM:
1.  Rozdzielczo$é: (870-7000),
2. Analizator widma: (Auto, On, Off),
3. Konstelacja: (256, 128, 64, 32, 16),
4.  Wyswietlanie diagramu konstelacji (Off, Full, 1,2,3,4).

o Poziom odniesienia (Auto, 130 dB, 120dB, 110 dB, 100 dB,
90dB, 80 dB, 70 dB),
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123/abc - klawiatura alfanumeryczna.
123
ABC
back - powrdt do poprzedniej akcji bez wprowadzania zmiany.
enter - zatwierdzenie wyboru opcji.
v - wysSwietlenie obrazu wybranego kanatu na wyswietlaczu TFT
miernika.
spectrum - analizator widma.
meter - miernik. Tryb ten wyswietla mierzone warto$ci wybranego sygnatu.
meter
Up/down - przyciski wyboru opcji miernika (gora/dot).
arrow keys
0 Left / right - przyciski wyboru opcji miernika (lewo/prawo).
arrow keys
on / off - przycisk wlaczania/wytaczania miernika.
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Tuner Ferguson Ariva 153 combo DVB-S/S2+DVB-T/T2/C

ARINTA

153 COMOO

Rys. 2.2 Tuner Ferguson Ariva 153 combo DVB-S/S2+DVB-T/T2/C

Wyposazona w dwie glowice Ariva 153 Combo umozliwia odbior telewizji naziemnej

DVB-T/T2, kablowej DVB-C oraz satelitarnej DVB-S/S2. Jedna z glowic odpowiada za
odbior sygnatu DVB-T oraz DVB-C, druga natomiast za odbior sygnatu DVB-S. Jest to

uniwersalne urzadzenie oferujace najwyzsza jako$¢ obrazu w wysokiej rozdzielczosci HD.

Dzigki wbudowanemu portowi USB z funkcja timeshift, mozliwe jest nagrywanie ulubionych

programow na zewngetrznej pamigci, a takze odtwarzanie plikow z muzyka, zdj¢¢ oraz filmow

w jakosci HD. Odbiornik umozliwia korzystanie z serwisoOw internetowych (Youtube,

Youporn, Dailimotion, Google Maps i1 innych). Wyposazony jest w szybki procesor

umozliwiajgcy zaawansowang obstuge napisow 1 odtwarzanie filméw Xvid (divx).

Cechy wyrdzniajace:

Odbior kanatow wysokiej rozdzielczosci (High Definition)
Obstuga dzwieku Dolby Digital Plus (EAC3)

Skalowanie sygnatu PAL do rozdzielczosci 720p lub 10801
Harmonogram nagran - 32 pozycje

Oddzielne listy kanalow ulubionych, TV i Radio

Funkcja szybkiego wyszukiwania kanatow (QuickFind)
Obstuga teletekstu 1 napiséw ekranowych

Obstuga DISEqC 1.0, 1.1 oraz DiSEqC 1.2, USALS
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Obstuga standardow MPEG-2, MPEG-4, MPEG-4 AVC/H.264

Kompatybilny z systemami DVB-S, DVB-S2, DVB-T, DVB-T2 i DVB-C

Czytnik kart dla ptatnych telewizji
Serwisy internetowe
System Small2Big - przesylanic multimediéw ze smartfona/tabletu

telewizora.

System Big2Small - przesytanie obrazu telewizyjnego z odbiornika

smartfona/tabletu.

Wejscia/Wyjscia:

LOOP OUT: Wyjscie sygnatu cyfrowej TV naziemnej do innego odbiornika.

ANT IN: Wejscie kabla antenowego.

LNB OUT: Wyjscie sygnatu z konwertera do innego odbiornika.
LNB IN: Wejscie kabla koncentrycznego z konwertera.

HDMI: Wyjscie obrazu i dzwieku cyfrowego.

USB: Wejscie do podtaczenia zewnetrznej pamigci USB.

LAN: Port Ethernet stuzacy do komunikacji prze sie¢ LAN/Internet.
AUDIO (L/R): Analogowe wyjscie audio stereo 2xRCA.

CVBS: Analogowe wyjscie wideo 1 x RCA.

SPDIF: Cyfrowe optyczne wyjscie audio.

TV: Wyjscie SCART do podtaczenia telewizora.

RS232: Port RS232 do komunikacji z komputerem PC.

na ekran

na ekran

Oprogramowanie, dzigki ktéremu do sterowania odbiornika postuzy¢ moze dowolne

urzadzenie mobilne z zainstalowanym system Android:
https://play.google.com/store/apps/details?id=extra.mobile
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Oprogramowanie EVOSOFT

Oprogramowanie EVOSOFT pozwala uzytkownikowi tworzy¢ i przechowywac
réznego rodzaju dane i punkty pomiarowe, ktore mozna wczyta¢ do miernika mediaMAX
MINI poprzez ztacze USB. Wykorzystujac oprogramowanie EVOSOFT mozna zmierzy¢
1 zapisa¢ poziomy sygnatow, spektrum, analogowy i1 cyfrowy obraz oraz lini¢ synchronizacji
dowolnego przetwarzanego sygnalu i przeglada¢ je pozniej. Istnieje rowniez mozliwosé
generowania raportow z wlasnych instalacji.

Obstuga oprogramowania jest prosta i intuicyjna. Nalezy uruchomi¢ program
EVOSOFT zainstalowany na komputerze PC znajdujgcym si¢ na stanowisku laboratoryjnym.
Skrét do programu znajduje si¢ w pasku szybkiego uruchamiania w Windows 10.

Po uruchomieniu programu otwiera si¢ okno aplikacji wraz z glownym menu stuzacym do
analizy pomiardéw 1 konfiguracji urzadzenia. Istnieje mozliwo$¢ zaimportowania danych z
miernika do oprogramowania w celu ich pdzniejszej analizy. W tym celu nalezy w menu
gléwnym programu klikna¢ na ,,File” a nastepnie ,,Import”. Pojawi si¢ okno aplikacji ,,Search

Folder” w celu wyboru pliku do analizy (Rysunek 2.3).
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Rys. 2.3 Okno oprogramowania EVOSOFT wraz z glownym menu programu

W przypadku zaimportowania danych z miernika za posrednictwem USB, program otworzy

dane wykorzystujac Data Logger Viewer (Rysunek 2.4).
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Nazwa grupy —
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Rys. 2.4 Okno oprogramowania EVOSOFT z otwartym plikiem pomiarowym

Dane pomiarowe moga by¢ wyswietlone w programie oraz wydrukowane. W celu wykonania
wydruku nalezy przycisng¢ w menu gtéwnym symbol ksigzki aby wygenerowa¢ dokument
gotowy do wydruku. W kolejnym otwartym oknie nalezy zaznaczy¢ opcje ,,Group of
measurement” oraz zaznaczy¢ elementy do wydruku. Pole ,,information of the report” moze
zosta¢ wypelnione przez preferowane przez uzytkownika dane opisujace zawarto$¢ danej

grupy (Rysunek 2.5).
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Rys. 2.5 Okno oprogramowania EVOSOFT z polem informacji o raporcie z pomiaru

Po otwarciu przez program danych pomiarowych nalezy zatwierdzi¢ je przyciskiem ,,Create”.
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Rys. 2.6 Okno wydruku oprogramowania EVOSOFT

W nastepnym oknie nalezy zaznaczy¢ opcje wyjsciowe wydruku (Rysunek 2.6).
Na rysunku ponizej przedstawiono oprogramowanie EVOSOFT w trakcie dziatania na pliku

pomiarowym.

Struktura drzewa punktéw pomiarowych
Dane techniczne pomiarow

Diagram spektrum pomiaru

Podglad obrazu
Diagram synchronizacji
Lista programow

Rys. 2.7 Oprogramowanie EVOSOFT w trakcie dziatania na pliku pomiarowym

3. Wykaz uzytych skrétéw i oznaczen
Dla zwigkszenia przejrzysto§ci wprowadzono ponizsze skroty oraz oznaczenia

graficzne, ktore zostalty wykorzystane w tek$cie instrukcji:

4 . zapisz przebieg lub zrzut ekranu na dysku lub zdjecie,
9 . pytanie, na ktore odpowiedZ musi znalez¢ si¢ w sprawozdaniu.
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4. Uwagi praktyczne
Pod Zadnym pozorem nie nalezy ,,upraszcza¢” ¢wiczenia i probowaé¢ wykonywac
polecen jednoczesnie z kilku punktow instrukcji. Jest to najszybsza droga do pomyiki, co

skutkuje odrzuceniem sprawozdania.

5. Przebieg ¢wiczenia

Tuner Ferguson Ariva 153 combo DVB-S/S2+DVB-T/T2/C

5.1 Zapoznaj si¢ z budowa stanowiska laboratoryjnego. Zidentyfikuj wszystkie przyrzady

i elementy stanowiska.

5.2 Monitor komputera przetacz na wejscie HDMI2, do ktérego podiaczony jest Tuner
Ferguson Ariva 153.

5.3 Upewnij sie, ze do tunera jest podlaczona antena zewngtrzna (na dachu) DVB-T —
lewe wyjscie prawego gniazdka stanowiska laboratoryjnego. Jesli nie to podiacz ja.
Korzystajac z pilota i funkcji menu tunera automatycznie zaprogramuj tuner do
odbioru kanatow telewizji naziemnej DVB-T. W przypadku korzystania z anteny

pokojowej (dalszy etap ¢wiczenia) popraw ustawienie anteny w taki sposob, aby

uzyskac najlepsza jakos$¢ sygnatu i najlepszy odbior programow. £ Jakie sg warunki

odbioru? Czy sa one dostatecznie dobre? Jakie kanaty odbiera tuner? Ile ich jest? Jaka

jest jakos$¢ odbioru? Czy obraz jest ptynny? 49

Pomiary sygnatu telewizji naziemnej DVB-T

54  Przelacz kabel z sygnatem antenowym telewizji naziemnej DVB-T do miernika

sygnatu Media Max. Wtacz miernik. Monitor komputera przetacz na wejscie HDMI1.

55 Miernik zapewne jest niezaprogramowany. Upewnij si¢ ze wybrany jest tryb pomiaru
sygnatu telewizji naziemnej DVB-T. W tym celu nalezy sprawdzi¢ czy
w lewym gornym rogu wyswietlacza urzadzenia znajduje si¢ ikona symbolizujaca

anten¢ DVB-T:

5.6 Wiacz tryb analizatora widma. Zmien na tryb czestotliwosciowy. W menu narzedzie
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5.7

5.8

przyciskiem ,,tools” Wybierz ,,Skanowanie pasma”. Miernik bg¢dzie domagaé sie
utworzenia grupy programow. Stworz ja, nadajac grupie dowolng nazwe. Uruchom
autoskanowanie. Po zakonczonym skanowaniu Przyciskiem ,nav” przejdz w tryb
grupy. Pokrettem mozesz zmienia¢ kanaty a przycisk ,tv” pozwala wilaczy¢ ich

podglad. Jaka jest roznica w skanowaniu pasma DVB-T w tunerze Combo i mierniku
Media Max? Jaki jest czas skanowania pasma? OD czego to zalezy? ¢

Przelacz urzadzenie w tryb analizatora widma przyciskajac na przednim panelu
urzadzenia czerwony przycisk ,,spectrum”. Upewnij si¢ ze wybrany jest tryb pomiaru
sygnatu telewizji naziemnej DVB-T. Do wyboru rodzaju mierzonego sygnatu shuzy
70ty przycisk ,,band” na przednim panelu urzadzenia. Jezeli mierzonym rodzajem
sygnatu nie jest sygnal telewizji cyfrowej DVB-T nalezy delikatnie przyciskajac
przycisk ,,band” przetaczy¢ si¢ migdzy dostgpnymi trybami:

/

telewizji naziemnej telewizji kablowej telewizji satelitarnej
W chwili przetaczania si¢ pomiedzy trybami mierzonego sygnatu na wyswietlaczu
urzadzenia powinien pojawiaé si¢ komunikat informujacy uzytkownika o zmianie
mierzonego sygnatu az do uzyskania komunikatu ,,Przetaczam na czest. TV naz.”.

Upewnij si¢ iz tryb urzadzenia znajduje si¢ w trybie analizatora widma co

przedstawiono na rysunku ponizej:

Okno trybu analizatora widma miernika FTE mediaMAX MINI HD
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59 W celu poprawnej identyfikacji sygnalu w trybie analizatora widma ,,spectrum’ zmien
podstawe czestotliwosci w tym trybie na czgstotliwos¢ SOMHz (warto$¢ domyslna dla
sygnatu telewizji naziemnej DVB-T). W tym celu nalezy kursorami lewo i prawo, na
przednim panelu urzadzenia, przelgczy¢ na wartos¢ kroku 50MHz. Podobnie w
przypadku poziomu odniesienia sygnalu [dB] nalezy zmieni¢ na warto§¢ AUTO.
W tym celu nalezy w opcjach urzadzenia zmieni¢ warto$¢ poziom odniesienia na
wartos¢ AUTO. W opcji modulacja cyfrowa szeroko$¢ pasma i DVB na AUTO oraz
pokaz konstelacje na Wytaczony. Dodatkowo nalezy si¢ upewni¢ iz w opcjach
urzadzenia rodzaj nosnej sygnatu jest ustawiony CYFROWY. Pamigtaj aby ustawié
standard telewizji naziemnej na B/G. W tym celu przyciskiem ,setup” wejdz w
konfiguracj¢ urzadzenia, nastgpnie sygnat wejsciowy i telewizja naziemna (DVB-T)
na standard BG. Powrdt do poprzedniego trybu urzadzenia czerwonym przyciskiem
,back” na przednim panelu urzadzenia. Zielonym przyciskiem ,nav”’ mozna

przetacza¢ si¢ pomiedzy trybem kanatowym i czgstotliwosciowym. Kursorami na
przednim panelu urzadzenia przetacz na Pelny. £ Co widzisz ? lle jest widocznych
prazkow reprezentujacych dostepne kanaty telewizji naziemnej ? ¢

510 Wro6¢ do trybu analizatora widma sygnatu DVB-T. Przyciskiem ,,setup” wejdz w
konfiguracj¢ urzadzenia. Wybierz sygnal wejSciowy i standard auto skanu na
wszystkie. Przeprowadz auto skanowanie, w tym celu przycis$nij przycisk ,,autoscan”
na przednim panelu urzadzenia. Ponownie przelaczajac si¢ na tryb czgstotliwosé

ustaw marker na jeden z dostepnych pikdéw reprezentujacych dang czestotliwosé
kanatlu. Sprébuj wyswietli¢ obraz 1 dzwigk. 2 Czy tatwiej jest dostroi¢ urzadzenie do
pomiaru w trybie kanatowym czy czestotliwosciowym ? Od czego to zalezy ? ¥

5.11 Ustaw pokrettem urzadzenia marker w trybie kanalowym na jeden z widocznych

pikdw na analizatorze widma sygnalu DVBT. Zmien podstawe czegstotliwosci na

50MHz . W momencie gdy mozliwy bedzie podglad obrazu 5 przycisnij ,,tv”’ na
przednim panelu urzadzenia. £ co widzisz ? Czy jest widoczny obraz i styszalny

dzwigk ? Zanotuj nazwe i czestotliwo$é wyswietlanego kanatu ¢
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5.12

5.13

5.14

5.15

Przyciskiem ,,tv”’ ponownie wré¢ do trybu analizatora widma ,,spectrum”. Teraz
wykonaj pomiary sygnatu telewizji naziemnej DVBT dla wybranego kanalu. W tym
celu naci$nij ,,meter” na przednim panelu urzadzenia. Zanotuj wyswietlane parametry
sygnatu, nastgpnie przycisnij przycisk ,,spectrum” i ponownie zanotuj wyswietlane

parametry sygnalu, przyci$nij przycisk ,tv’ 1 ponownie zanotuj wysSwietlane
parametry sygnatu. 2 Jaka jest moc 1 jakos¢ oraz ilos¢ btgddéw mierzonego sygnatu ?
Y Opisz doktadnie wszystkie zanotowane parametry sygnatu co one oznaczaja ? ¢

Przeprowadz pomiar konstelacji sygnatu cyfrowego dla wybranego kanalu. W tym
celu przyciskiem ,,options” na obudowie urzadzenia wyswietl menu opcji a w nim
modulacja cyfrowa oraz tryb pokaz konstelacje na wszystkie. Aby przeprowadzi¢
pomiar nalezy powrdci¢ przyciskiem ,,back” do trybu analizatora widma, nastepnie
przycisnij ,,meter” oraz ,,spectrum”. Urzadzenia wyswietla czterocz¢$ciowy diagram
konstelacji sygnatlu cyfrowego dla mierzonego kanatu. Przyktadowy wynik pomiaru

przedstawiono ponize;.

Okno pomiaru konstelacji sygnatu cyfrowego miernika dia wybranego kanatu sygnatu DVB-T

Poczekaj az pomiar si¢ ustabilizuje. £ o reprezentuje czteroczegsciowy diagram

konstelacji sygnatu? Zanotuj wySwietlone parametry sygnatu 1 opisz je w
sprawozdaniu co reprezentuja wraz z przedstawionym diagramem konstelacji ? Y

Wykonaj pomiar automatyczny wybranego kanatu telewizji cyfrowej naziemnej
z wykorzystaniem narzedzia Datalogger. W tym celu wybierz ,tools” oraz
,Datalogger”. Nastgpnie wybierz nowy pomiar i z wykorzystaniem przyciskOw na

przednim panelu urzadzenia wprowadz indywidualng nazwe pomiaru. Dodaj pomiar
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5.16

do grupy single, nadaj nazw¢ pomiaru do zaprogramowane pomiary i nazwa pomiaru.

Wykonaj pomiar i eksportuj go na zewnetrzng pami¢¢ USB znajdujacg sie w
urzadzeniu. £ 9

Uruchom komputer znajdujacy si¢ na stanowisku laboratoryjnym obok miernika
sygnatu Media Max. Uruchom program EVOSOFT znajdujacy si¢ w pasku szybkiego
uruchamiania. Skopiuj wyeksportowany pomiar na pulpit komputera 1 otworz

wykorzystujac program. Wykonaj zrzuty ekranu otwartego pomiaru programem

EVOSOFT 2 w celu analizy i interpretacji otrzymanych wynikéw pomiarow w
sprawozdaniu. Obraz ponizej przedstawia przyktadowe okno programu EVOSOFT z

otwartym pomiarem sygnatu cyfrowego telewizji DVB-T dla wybranego kanatu.

@ EVOSOFT [C:\Users\user\Desktop\log]
File View Datalogger Tools Help

D&~ || x AL/ 4|lo|le s e | &
Datalogger Group Program Measurement
- !Iég single Data Value
£ prog Group: single
=@ meas Measurement point: POMIAR
=-@ POMIAR Name: POMI&R
¥ Y POMIAR] Date and time: 10/15/2016 10:01:44
Type: DIGITAL TERRESTRIAL
Frequency : 522,00 MHz
Channel: c27
DIiSEQC switch: OFF
Span: 50 MHz
Filter: 1MHz
Noise margin: 13,70dB
Noise margin in percent: 85%
FEC: 344
Power: 74,70 dBpY
C/N: 29,70 dB
Quality: 5%
BER (b): < 1.000e-07
BER (a): < 1.000e-08
MER: 29,70 dB
Enrors: 0
Temperature: 455C
Okno programu EVOSOFT
5.17 Podigcz do tunera anten¢ pokojowa 1 znajdz ustawienie, gwarantujgce najlepsze
parametry sygnatu telewizyjnego.
5.18 Powtoérz wykonane wczes$niej pomiary dla anteny pokojowej. “® Co si¢ zmienito w
uzyskanych wynikach pomiarow? Ktora antena zapewnia lepszy odbidr? Jakie
roos H )
parametry sygnatu o tym $wiadcza? <= 9
5.19 Obserwujac obraz z tunera powoli zmieniaj ustawienie anteny pokojowej w kierunku
. . . H ) . . o
ustawienia, dajacego najgorsze parametry sygnatu. <® Co si¢ dzieje z obrazem? Co
Laboratorium Systemow teletransmisyjnych 18

Zaktad Telekomunikacji w Transporcie Wydziatu Transportu Politechniki Warszawskiej



Cw. nr 3 — Pomiary parametréw telewizji naziemnej DVB-T 2016-10-20

si¢ zmienia w odbiorze? Jaki jest zakres zmian ustawien anteny, ktore jeszcze nie

powodujg znaczacego pogorszenia odbioru?

6. Wykonanie sprawozdania

Nie nalezy umieszcza¢ w sprawozdaniu podstaw teoretycznych, ani opisOw
stanowiska laboratoryjnego. Sprawozdanie musi zawiera¢ wszystkic wyniki pomiarow i
obserwacji prezentowane wg kolejnosci ich wykonania. Kazdy z nich musi by¢ opatrzony
numerem punktu instrukcji wg, ktorego zostat zarejestrowany. W sprawozdaniu muszg si¢
znalez¢ odpowiedzi na wszystkie postawione w instrukcji pytania oraz odpowiedni komentarz
do uzyskanych wynikéw badan symulacyjnych.

Zardwno opisy, jak i odpowiedzi, maja by¢ zwigzte, ale przedstawione pelnymi
zdaniami. Wnioski powinny zawiera¢ podsumowanie przeprowadzonych badan. Szczegdlny
nacisk nalezy polozy¢é na zaprezentowanie r6znic oraz podobienstw pomiedzy
poszczegdlnymi wynikami i obserwacjami, np. réznice i podobienstwa w parametrach

sygnatow telewizji naziemnej dla réznych czgstotliwosci sygnatu.
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