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1 Cel ¢wiczenia

1. Identyfikacja wyposazenia liniowego w centrali PBX,

2. Okreslenie wymagan dla abonentéw taczy CB w sieci publicznej i wydzielone;,

3. Zapoznanie z konfiguracjg warstwy fizycznej wyposazenia BORSHT czgsci liniowe;j
centrali,

4. Konfiguracja warstwy logicznej taczy CB (uprawnienia i ograniczenia),

5. Testowanie roznych wariantéw konfiguracji taczy CB.

2 Stanowisko laboratoryjne

1. Cyfrowa centrala abonencka DGT,

2. Stanowisko komputerowe PC,

3. Oprogramowanie serwisowe producenta centrali,
4. Telefony stacjonarne CB.

3 Uwagi praktyczne

Wiekszos¢ wykonywanych przez studentéw zadan jest dokonywana przy uzyciu
specjalistycznego oprogramowania zainstalowanego na komputerze PC. Zadania wykonane na
stanowisku badawczym nalezy przestac i aktywowac w centrali DGT. Czynnosci te wykonywane s3
przez prowadzacego lub pod jego nadzorem.

Wyniki wprowadzonych zmian w centrali s3 mozliwe do zaobserwowania w aplikacji
nadzoru centrali — Konsola oraz poprzez doswiadczenia przeprowadzone z uzyciem analogowych
telefondw stacjonarnych.

Wiekszos$¢ zmian majgcych na celu utworzenie nowych abonentdw wymaga restartu czesci
centrali odpowiadajacej za ich obstuge. Sg to wybrane procesory liniowe PL. W razie watpliwosci
nalezy poprosi¢ o pomoc prowadzgcego zajecia.

4 Wprowadzenie teoretyczne

4.1 Pojecia ogélne

Telekomutacja zajmuje sie zestawieniem, nadzorem i likwidacjg potgczenia pomiedzy
dwoma (lub wiecej) punktami, miedzy ktdrymi przez pewien czas nastepuje wymiana informacji.
Najistotniejszg role w procesie komutacji potgczen odgrywa wezet komutacyjny (commutation
node). Jest to fizyczny punkt dostepu do sieci lub punkt tgczacy kanaty telekomunikacyjne.

Proces zestawiania potaczen miedzy komunikujgcymi sie abonentami moze byc
przeprowadzony za pomocg roznych metod. Do najpopularniejszych nalezy komutacja faczy i
komutacja pakietéw. W zaleznosci od typu metody komutacji potgczen rozrdznia sie rézne typy
central:
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— PBX (Private Branch Exchange) — Centrala abonencka. Obstuguje ruch lokalny
abonentéw w ograniczonym terytorialnie zasiegu (np.: dzielnica, miasteczko akademickie,
szpital, itd.).

—  PSE (Packed Switching Exchange) — Centrala komutacji pakietow.

W przypadku tradycyjnych sieci telekomunikacyjnych najczesciej wykorzystuje sie tg
pierwszg. Zatem, komutacja taczy (circuit switching) polega na tworzeniu, na zgdanie, miedzy
dwiema lub wiecej stacjami korncowymi statej drogi potgczeniowej bedacej do ich wytgcznego
uzytku az do chwili roztgczenia. Zgodnie z zaleceniem ITU-T Q.9 rozrdznia sie pojecia komutacji
kanatow, w ktérej mamy do czynienia z jednokierunkowgq transmisjg informacji i komutacji faczy,
ktora dotyczy potgczen dupleksowych (jednoczesnie w obu kierunkach).

4.2 Budowa central cyfrowych

Centrala telefoniczna DGT 3450 Millenium nalezy do grupy nowoczesnych central
cyfrowych. Jej budowa ma charakter modutowy pozwalajgcy na obstuge szerokiego wachlarza
taczy abonenckich (MB, CB, ISDN), jak i miedzycentralowych (PCM, Ind, TnF, SS7, V5.1, itd.). Takie
podejscie do konstrukcji systemu pozwala na prostg modernizacje i rozbudowe centrali.

Poszczegdlne moduty (pakiety) s3 umieszczane w odpowiednich putkach szaf centralowych
o standardowych wymiarach (19 cali) i wysokosciach wyrazonych w jednostkach U (u nas 28U).
Widok centrali znajdujacej sie na wyposazeniu Laboratorium przedstawia rys. 1.

Centrala DGT Millenium ma uniwersalny charakter. Odpowiednie obsadzenie pétek,
umozliwia realizacje funkcji centrali abonenckiej lub tranzytowej. Przeznaczenie koricowe centrali
jest wstepnie uwarunkowane typem zastosowanych potek. Zasadniczo rozrézniamy trzy rodzaje
potek:

= sterujace,
= wyposazen liniowych,
= wyposazen dodatkowych.

Potka sterujaca jest przeznaczona do realizacji pracy gtéwnego modutu komutacyjnego
(sekcja 0). Umozliwia on zainstalowanie redundantnych kompletéw pakietéw: pola
komutacyjnego (PK), procesora grupowego (GP), oraz modutu zapowiedzi (MS-ROM). Ponadto na
potce znajduja sie komputery centralowe.

Pétka liniowa jest przeznaczona do instalacji wszystkich rodzajéw pakietow zaréwno
analogowych jak i cyfrowych. Ponadto pozwala na instalacje pakietu DTMF oraz FSK. Konstrukcja
potki jest przygotowana do instalowania pakietéw procesoréw liniowych obstugujacych pakiety
analogowe, jak réwniez obstuge pakietéw cyfrowych juz bez wspomagania procesorami
liniowymi.
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Pétka wyposazen dodatkowych stuzy do instalowania nastepujgcych pakietow:

e Generatory dzwonienia,

e Robot pomiarowy,

e Procesor portéw szeregowych,

e Pakiety zegarow systemowych, zasilacz generatora traktu PCM 30/32.

Kazda z poétek posiada witasny zasilacz potkowy, jak réwniez bufor pétki pozwalajgcy na
komunikacje magistrali wewnetrznej centrali z potka.
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Rys. 1. Centrala laboratoryjna DGT 3450 Millenium — wyposazenie

4.3 Budowa centrali DGT 3450

W celu realizacji podstawowych funkcji komutacyjnych w centrali musi nastgpic¢
wspotdziatanie (w ramach pétki sterujacej) pomiedzy polem komutacyjnym, procesorem
grupowym i jednostka centralng. Oto krdtka charakterystyka tych elementow centrali.
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4.3.1 Polka sterujgca w centrali

Pole komutacyjne (PK) Cyfrowe pole komutacyjne zbudowane jest z elementéw VLSI
MUSAC 2245 firmy Siemens. Jest ono polem nieblokujgcym, co oznacza, ze mozliwe jest
zestawienie potgczen pomiedzy wszystkimi wejsciami i wyjSciami pola jednoczesnie. Maksymalna
pojemno$¢ wynosi 32x32 telestrady?, co daje 1024x1024 kanaty (parametr zalezny od ilosci tgczy
w centrali). Pole moze by¢ realizowane od pojemnosci 8 telestrad z rozbudowa co 8 telestrad.
Zastosowane elementy (wraz z istniejgcym oprogramowaniem) umozliwiajg realizacje potaczen
konferencyjnych. W polu komutacyjnym, gdzie komutowane sg wszystkie sygnaty rozmowne i
czes¢ sygnatéw informacyjnych.

Procesor grupowy (GP) Procesor grupowy steruje polem komutacyjnym, wyszukujgc i
zestawiajac droge potgczeniowa wewnatrz pola. Do zadan tego procesora nalezy takze
zapewnienie przesytania informacji pomiedzy jednostka centralng (JC) a czescig liniowa centrali,
jak tez zapewnienie wymiany informacji pomiedzy modutami centrali. W module komutacyjnym
MK znajdujg sie dwa pakiety GP, z ktorych jeden pracuje w trybie MASTER, a drugi w trybie SLAVE.
Procesor GP przeglada stany sygnatow w telestradzie sygnalizacyjnej, poszukujac procesoréw
gotowych do nadawania depesz. Do takiego procesora wysyta sygnat zgody na transmisje i
odbiera depesze. Depesze te sg buforowane w pamieci typu FIFO, a nastepnie rozsytane w
systemie BROADCAST (rozgtaszanie). Nadawanie depesz, operacje na pamieci komutacyjnej itp.
GP wykonuje réwnolegle w miare naptywu zlecen oraz mozliwosci czasowych Procesor grupowy
posiada takze nadajnik DTMF, ktory umozliwia mu komunikacje z modutem alarméw
wyniesionych. Dzieki temu na wyswietlaczu modutu alarmu sg wyswietlane takie same kody
alarméw jak w programie terminalowym jednostki centralnej.

Procesor sygnatowy (MS-ROM) Procesor zapowiedzi stownych jest zréodtem sygnatéw
tonowych oraz zapowiedzi stownych w centrali. Wszystkie zapowiedzi i sygnaty s3 umieszczone w
pamieci nielotnej EPROM. Dodatkowo pakiet ten posiada réwniez EPROM z kodem tadowanym
dla procesorow liniowych —fadowanie nastepuje w chwili startu centrali.

Jednostka sterujaca (JS) Role jednostek sterujgcych petnig komputery klasy PC. Na dyskach
twardych tych komputerdw znajduje sie niezbedne oprogramowanie stuzgce do sterowania praca
centrali.

4.3.2 Polkiliniowe - moduly rejestrow i procesorow

Rejestr sygnalizacji (DTMF) Karta procesora rejestrowego DTMF umozliwia nadawanie
informacji wybiorczej za pomoca kodu wieloczestotliwosciowego. Karta zawiera okreslong liczbe
rejestrow. W chwili obecnej sg produkowane karty z oSmioma i szesnastoma rejestrami. Rejestry
te pracujg dwukierunkowo (nadawanie, odbiér) stad czesto uzywana jest nazwa DTMF NAD.
Wczesniejsze wersje wykonania zawieraty jedynie odbiorniki. llos¢ rejestrow na karcie jest zalezna
od ilosci taczy w centrali. O ilosci rejestréw swiadczy ilos¢ uktadéw scalonych TELTONE M-8888
(dwukierunkowe) lub TELTONE M-8870 (jednokierunkowe). Rejestry sg podstawiane dynamicznie
w czasie pracy centrali tym taczom, ktére zgdajg obstugi i po nadaniu informacji wybiorcze] s
zwalniane.

! Telestrada — trakt 2Mbit/s, czyli 32 szczeliny czasowe.
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Rejestr sygnalizacji (FSK) Karta procesora FSK umozliwiajgca abonentom analogowym
prezentacje numeru wywotujgcego, tzw. funkcja CLIP.

Rejestr sygnalizacji (R2) Karta procesora rejestrowego R2 umozliwia nadawanie informacji
sygnalizacyjnej za pomocg kodu wieloczestotliwosciowego. Karta zawiera okreslong liczbe
rejestrow. W chwili obecnej sg produkowane karty zawierajgce do szesnastu rejestréw. llos¢
rejestréw na karcie jest zalezna od ilosci tgczy miedzycentralowych pracujgcych z sygnalizacjg R2
w centrali. O iloSci rejestrow swiadczy ilos¢ uktaddw scalonych TELTONE M-986-2R2P. Kazdy z tych
uktadéw obstuguje dwa kanaty (stad maksymalna ich ilos¢ na karcie sterownika - 8). Rejestry s3
podstawiane dynamicznie w czasie pracy centrali tym tgczom, ktére zgdajg obstugi i po nadaniu
informacji sygnalizacyjnej s zwalniane.

Rejestr sygnalizacji DSS1 (So) Karta sterownika So stuzy do podtgczenia bezposrednio do
centrali aparatéw ISDN dowolnego producenta. Pojedyncza karta sterownika So zawiera
maksymalnie osiem zakonczen typu 2B+D. O ilosci taczy, jakimi ten sterownik steruje Swiadczy
ilos¢ uktadéw scalonych PEB 2086N (ISAC S) umieszczonych w kwadratowych podstawkach lub
wlutowanych na state. Na karcie sterownika znajdujg sie rowniez uktady zasilajgce aparaty (zrédta
napieciowe -48V z ograniczeniem prgdowym) w postaci uktadéw scalonych PEB 2025
(maksymalnie 2 sztuki). Jeden z uktadéw zasila czwérke tgczy (dwa uktady wszystkie facza).

UWAGA: Oczywiscie liczba rejestrow zewnetrznych w centrali moze by¢ wieksza, jednakze do

potrzeb obecnego ¢wiczenia ograniczymy sie do wyzej wymienionych.

Producencki styk systemowy (Upo) Pakiet umozliwia dotgczenie producenckich aparatéow
systemowych pracujgcych wytgcznie z tym stykiem. Medium transmisyjnym jest para skrecana
przewodéw miedzianych o $rednicy 0,4... 0,8mm. tacze pozwala na obstuge jednego terminala
przy zastosowaniu kodu AMI, umozliwiajgc dotgczenie aparatéw na odlegto$¢ do ok. 3km.
Standard styku zapewnia dwukierunkowa transmisje cyfrowg o strukturze 2B+D z wykorzystaniem
techniki ping-pong. Pakiet posiada wtasny procesor realizujgcy protokét sygnalizacyjny DGT

Trakt 2 Mbit/s (PCM 30/32) Pakiet zawiera trakt 2 Mbit/s pozwalajgcy na przestanie do 30
kanatéw rozmownych z wykorzystaniem modulacji impulsowo-kodowej PCM.

Modut synchronizacji zegaréw (MSZ) Pakiet synchronizacji zegarow stuzy do wytwarzania i
odtwarzania przebiegu 2048kHz, zsynchronizowanego z zegarem centrali w sieci nadrzedne;j.
Generowany przebieg stanowi wzorzec czestotliwosci CLK dla procesordw grupowych,
pozbawionych wahan fazy, zarowno szybkozmiennych jak i powolnych (jitter). W przypadku
zaniku sygnatu zegara zewnetrznego, pakiet utrzymuje ostatnig warto$é tego sygnatu do czasu
jego ponownego pojawienia sie. Pakiet ponadto dokonuje pomiaréw sygnatéw przychodzacych z
trzech réznych Zrédet, a nastepnie wyboru najlepszego z nich wg zadanego algorytmu.

Procesor liniowy (PL_188) Karta procesora liniowego umozliwia sterowania wszystkimi
typami faczy analogowych, jakie mozna zainstalowa¢ w centrali DGT. Maksymalna liczba tgczy
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analogowych, jakg moze sterowal procesor liniowy zalezna jest od wersji sterownika. W
wyposazeniu laboratoryjnym procesor liniowy moze sterowaé jednoczesnie 30 tgczami
analogowymi.

4.3.3 Polkiliniowe - pakiety analogowe

Translacja abonencka (TA) Pakiet umozliwiajgcy dofaczenie do centrali abonentéw
analogowych CB. Pakiet zawiera 10 zestawdw abonenckich zespotéw liniowych (AZL). Pojedyncze
tacze abonenckie jest zrealizowane na uktadzie Harris’a HC5502 oraz przetwornik cyfrowo-
analogowy PEB 2060N firmy Sicofi. Kazde tacze jest wyposazone w trzy przekazniki: jeden do
dotgczenia sygnatu dzwonienia, drugi do odwracania polaryzacji facza, trzeci do pomiaréw
wykonywanych robotem pomiarowym.

Translacja miejska (MB) Pakiet pozwala na dotgczenie abonentéw analogowych MB. Pakiet
posiada wtasny generator sygnatu wywotania. W ruchu wychodzgcym, abonent MB wywotujacy
uzyskuje potfaczenie z zaprogramowanym wczesniej abonentem (np. AWIZO). Zawiera 6
wyposazen.

Translacja nosna (TnP) Pakiet umozliwia tgcznosé miedzycentralowg za posrednictwem tgczy
telefonii nosnej (powyzej pasma akustycznego).

Translacja indukcyjna (Tl) Pakiet translacji indukcyjnej jest sterowany za pomocga procesora
liniowego PL. Kazde pojedyncze tgcze zawiera przetwornik analogowo-cyfrowy PEB 2060 oraz
transformator. Wykorzystywana gtéwnie do potgczen miedzycentralowych w sieci resortowej PKP.

4.4 Diagnostyka stanu pracy centrali

Stan pracy centrali DGT 3450 Millenium mozna ocenié¢ na dwa sposoby. Pierwszy polega na
wizualnej ocenie wskazan diod LED na czotach pakietdw. Druga polega na skorzystaniu z konsoli
operatorskiej podtgczonej do centrali za posrednictwem sieci (CT).

4.4.1 Wizualna ocena stanu pracy centrali na podstawie sygnalizatoréw LED

Praktycznie kazdy z modutéw znajdujgcych sie na wyposazeniu centrali zostat wyposazony
w sygnalizator stanu pracy LED. Swiecenie ciggte, migotanie czy wreszcie jego brak moga oznaczaé
aktualny stan pracy modutu lub jego niewtasciwego dziatania. Doktadng tabele standw
sygnalizowanych przez diody LED modutéw zamieszczono w tabeli 1.

Tab. 1. Opis sygnalizatoréw diodowych w centrali

Nazwa pakietu Znaczenie diod LED
PK Brak danych
GP Brak danych
MS-ROM LED 1 — Swieceniem obrazuje nadawanie sygnatéw informacyjnych
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LED 2 — obrazuje stan przesytania danych na DBUS

LED 3 — wskaznik pracy bloku procesora, swieci w rytmie 1sek/1sek przy poprawne;j
pracy procesora

JC LED 1 — Supply — wskazuje, gdy jest doprowadzone zasilanie do JC
LED 2 — wskazuje prace dysku twardego JC
PL LED 1 — $wieci w rytmie 1sek/1sek przy poprawnej pracy procesora
LED 2 — nie $wieci, gdy oczekuje na start procesora GP, $wieci w rytmie 100ms/100ms
w oczekiwaniu na kod z MS-ROM, $wieci 1sek/1sek, gdy kod jest tadowany, swieci w
sposob ciggty, gdy kod jest zatadowany
DTMF LED 1 — wskaznik pracy bloku procesora, swieci w rytmie 1sek/1sek przy poprawne;j
pracy procesora
LED 2 — nie wykorzystywana swieci
LED 3 — nie $wieci do czasu wczytania opcji konfiguracyjnych, nastepnie obrazuje
poling proceséw,
LED 4 — obrazuje stan przesytania danych na DBUS
FSK LED 1 —wskaznik pracy bloku procesora, $wieci w rytmie 1sek/1sek przy poprawne;j
pracy procesora
LED 2 — nie wykorzystywana (nie $wieci)
LED 3 — nie $wieci do czasu wczytania opcji konfiguracyjnych — obrazuje przebieg
proceséw
LED 4 — obrazuje stan przesyfania danych na DBUS
mMsz LED 1 —wskaznik pracy bloku procesora, swieci w rytmie 1sek/1sek przy poprawne;j

pracy procesora

LED 2 — praca zegara w trybie aktywnym (wtgczone wyjscia), zegar w stanie
synchronizacji. Nie swieci — praca zegara w trybie rezerwowym (wyjscia wyfaczone),
zegar w stanie synchronizacji, $wieci w rytmie 256ms/256ms, praca w trybie aktywnym
— brak synchronizacji, $wieci w rytmie 32ms/32ms, praca w trybie rezerwowym — brak
synchronizacji,

LED 3 — uktady wejsciowe wykrywajg wystepowanie poprawnego sygnatu na wejsciu 1

LED 4 (5) — te same funkcje, co LED 3 w odniesieniu do wejscia 2 (3)

LED 6 — nie $wieci — brak komunikacji na wejsciach HUB-HDLC (szyna UBUS), Swieci
ciagle — sprawna komunikacja na wejsciach HUB-HDLC

TA, MB, TnP, TI,
™

Brak informacji diodowej

Uro

LED 1 — wskaznik pracy bloku procesora, swieci w rytmie 1sek/1sek przy poprawne;j
pracy procesora

LED 2 — podczas normalnej pracy sterownika Swieci

LED 3 —inicjalnie zapalona, wczytanie broadcastowej depeszy konfiguracyjnej
powoduje jej zgaszenie

LED 4 — podczas normalnej pracy sterownika Swieci

So

LED 1 —wskaznik pracy bloku procesora, swieci w rytmie 1sek/1sek przy poprawne;j
pracy procesora

LED 2 - Brak danych

LED 3 - Brak danych

LED 4 - Brak danych

ZsU

LED 1-4 — zapalenie ktérejkolwiek z diod oznacza zwarcie wejscia zasilania styku U

ROB

LED 1 —wskaznik pracy bloku procesora, swieci w rytmie 1sek/1sek przy poprawne;j
pracy robota
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LED 2 — zajecie tacza abonenckiego

PCM LED 1 — wskaznik pracy bloku procesora, $wieci w rytmie 1sek/1sek przy poprawne;j
pracy procesora

LED 2 — wskaznik zaniku sygnatu liniowego na kierunku odbiorczym na ktérymkolwiek
trakcie

LED 3 —wskaznik nadmiernego odstrojenia zegaréw — swieci, gdy wzgledna réznica
czestotliwosci zegaréw po dwdch stronach ktdregokolwiek traktu jest wieksza od
50ppm (ok. 100Hz) oraz gdy sygnat przychodzacy do traktu nie nadaje synchronizacji
centrali (brak)

LED 4 — wskaznik utraty synchronizacji ramki na trakcie (Swiecenie diody)

LED 5 — wskaznik odebrania zdalnego alarmu (Swiecenie diody)

Drugi sposdb wykorzystujacy aplikacje konsoli operatorskiej

4.4.2 Nadzor operatorski - konsola operatora centrali

Nadzdr operatorski nad cyfrowg centralg abonenckg wymaga od personelu prowadzenie
czynnosci majgcych na celu utrzymanie niezaktéconego procesu komutacyjnego w obszarze
oddziatywania centrali. Do najwazniejszych czynnos$ci wykonywanych przez personel nadzoru
nalezy uznac:

Nadzdr alarméw centrali i reakcja po ich wystgpieniu,

Czuwanie nad stanem taczy abonenckich i miedzycentralowych,

Dodawanie i zmiany ustug abonentéw indywidualnych,

Sledzenie faczy bedacych w nadzorze,

Zaktadanie blokady operatorskiej na tgcza abonentéw nie ptacacych abonamentu,
Funkcje dodatkowe:

Badania faczy robotem pomiarowym,

Utrzymanie sprawnosci sitowni oraz baterii akumulatoréw,

Krosowanie wigzek tgczy na przetacznicy,

Pobieranie rekordow taryfikacyjnych i wysytanie do biura rozliczen,
Wysytanie ekip monteréw w miejsca awarii,

Prosta modyfikacja bazy danych centrali (dodawanie abonentéw, zmiany
numerow, zmiany parametrow taczy (np. ttumiki), itd.,

Prowadzenie statystyki centrali,

NERRAEE™

XX XXX X

X

Realizacja funkcji nadzorczych w centrali DGT 3450 Millenium jest realizowana z poziomu
aplikacji konsoli operatorskiej KONSOLA. Program Konsola Operatora z zasady wspdtpracuje
jednoczesnie tylko z jedng centralg. Komunikacja z centralg jest prowadzona za posrednictwem
sieci wewnetrznej Ethernet CT. Dzieki takiemu rozwigzaniu nadzér centrali mozna prowadzi¢ na
wiecej niz jednym stanowisku, pod warunkiem dotgczenia do wspdlnej sieci CT.

4.5 Aplikacja nadzorcza KONSOLA
Po uruchomieniu pokazuje sie okno gtéwne aplikacji, na ktérego belce znajduje sie nazwa
konfiguracji oraz wersja programu, sktada sie ono z trzech czesci. W lewej czesci okna znajduje sie
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alarm centralowy: poziomo przedstawiony jako liczba od 0-19 oraz ponizej komentarz do alarmu.
Kolor tta oznacza poziom alarmu;

O Czerwony oraz znak ,?” zamiast liczby oznacza brak potaczenia stanowiska nadzoru z
jednostkg centralna.

Zielony oraz wartos¢ ,,0” oznacza brak alarmu.

Z6tty oznacza alarm nie pilny (cyfry 1 —9).

Czerwony oraz liczba oznacza alarm pilny (cyfry 10 — 17).

ooo

Dodatkowo wystgpienie alarmu lub brak potgczenia powoduje odtworzenie sygnatu
dzwiekowego.

Przycisniecie kombinacji klawiszy CTRL-S lub pierwszego piktogramu (przycisku) powoduje
pojawienie sie okna sterowania. Przycisniecie kombinacji klawiszy CTRL-Z lub drugiego piktogramu
wywota zapytanie o adres procesu zdeb'a i otworzy okno Zdalnego DEBuger'a®. Przyci$niecie
kombinacji klawiszy CTRL-D lub trzeciego piktogramu — tryb operatora powoduje pojawienie sie
okna komunikatéw. Powyzej piktograméw wyswietlany jest czas odczytany ze sterownika
grupowego centrali lub znak ---- jesli sterownik nie odpowiada. Widok uruchomionej aplikacji
przedstawia ponizszy rysunek.

JRI=TEY

4 =G
Istrigjq tacza w stanie blokady: ﬂ EI EI

Rys. 2. Aplikacja Konsola z widocznym wyswietlanym alarmem

Po uzyskaniu petnej synchronizacji aplikacji z centralg, w prawej czesci nad piktogramami
zostat umieszczony zegar przedstawiajacy biezacy czas w centrali. Moze sie on rdznic od czasu
lokalnego komputera operatorskiego i nalezy pamieta¢ o dokonaniu korekty, w przypadku
niewtasciwych wskazan ktéregos z nich.

4.5.1 Zakladka STRUKTURA

Panel udostepniany przez tg zaktadke podzielony jest pionowo. Po lewej stronie znajduje sie
drzewo przedstawiajgce hierarchie komponentdw sprzetowych centrali. Nazwy tych
komponentow majg kolor odpowiadajacy ich stanowi. Kolor:

U Czarny element pracuje poprawnie.
U Czerwony element jest w stanie awaria.

2 Zdalny DEBuger (zdeb) jest programem centralowym pozwalajagcym na zaawansowany nadzor centrali z
poziomu komputera centralowego JS7140 pod systemem operacyjnym centrali.
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Po wybraniu ktoregokolwiek z elementéw pokazuje sie jego opis oraz ewentualnie lista
podelementéw. Zaznaczenie podelementu z listy powoduje przedstawienie jego opisu, natomiast
wcisniecie przycisku Pokaz element przedstawienie go jako elementu nadrzednego.

& Politechnika Warszawska - Dkno sterowania - operator 0] x|
Struktura I Alarmy(4) | Abonencil §Iedzenie|
4 Centrala rProcesar “Port
4] Sekcja 0 04.00 Pracesor PL Port CB 104,22
=14 Sekja 1 Stan: praca, Stan: spoczynek
-4 00,00 Praces Alarn'%[UUUDDUUU] CK tw_) <t=>D§rIBVI21-U Fek
rejestry ==
00,00 p = |
* roce diag: = atrybuty 21 == 31
- 0100 Proces | b
-4 02,00 Proces Abonenci
-4 03.00 Proces 1504 [000022]
14,00 Proce Restart procesora |
- 05.00 Proces || opeg |
-4 06,00 Proce:
-4 06,16 Proces | -Porby
-4 07,00 Proce:
20 Port < -
-4 08,00 Proce: °r —I

21 POrt£--2 -

23 Port <1503 = B [spoc

74 Port <1502 = 6 [spoczynek]
75 Port <1501 = 6 [spoczynek]
26 Port <1508 = C6B [spoczynek]
27 Port<1507 = B [spoczynek]
268 Port <1506 = B [spoczynek] Pokaz abonenta

29 Port <1505 = B [spoczynek]

30 Port <1509 = CE [spoczynek]

31 Port <1510 CE [spoczynek] -

Sledzenie depesz portu

Rostace abonenta
Bloluj | Odblokuj | Roztacz |

Zablokuj port

4 I W
Rys. 3. Zaktadka struktury systemu centralowego DGT

4.5.2 Centrala

Zaktadka Centrala nalezy do jednej z najwazniejszych. Pozwala ona na ocene ogdlng stanu
centrali (np. ktéra jednostka JS aktualnie pracuje) oraz umozliwia szereg innych dziatan, do
ktorych zaliczymy:

okreslenie czy gtdwna jednostka jest jednostkg lewg czy prawg,

okreslenie z ktdrg jednostkg utworzone jest potaczenie TCP,

alarm centrali i jego opis,

przycisk umozliwiajacy przejscie do opisu procesora — gtdwnej jednostki,

przycisk umozliwiajacy przejscie do opisu procesora — rezerwowej jednostki,

przycisk przefaczajacy potaczenie TCP - czy konsola ma byé podtgczona do procesu splitter'a
na jednostce lewej czy prawej,

przyciski przetgczania trybdw — baz danych zdefiniowanych w pliku konfiguracyjnym,

przyciski zmiany trybu - bazy danych - zgodnie z konfiguracja,

przycisk zmieniajgcy gtéwna jednostke - tryb operatora,

przycisk zmieniajgcy baze danych na wczesniej zatadowang na obu jednostkach: najpierw
zmieniana jest baza na jednostce rezerwowej, nastepnie przetagczane sg jednostki i zmieniana
jest baza na drugiej jednostce — tryb operatora,

v przycisk fadujacy baze danych do obu jednostek — tryb operatora.

AN N N NN

ANENENEN

4.5.3 Sekcja
Po zaznaczeniu ktorejkolwiek z sekcji prezentowanych w ramce Sekcje powoduje to
wyswietlenie bardziej szczegdétowych informacji na temat jej aktualnego stanu.

v" numeru sekcji,
v' stanu sekgji,
v" wektora alarméw — szesnastkowo (HEX).
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Nacisniecie przycisku Pokaz element powoduje natomiast wyswietlenie jej wewnetrznej
struktury. Podczas operacji zwigzanych ze zmiang bazy lub jednostki wyswietlone zostaje okno
komunikatéw.

4.5.4 Procesor

Po pojeciem procesora rozumiemy moduty wyposazenia centrali uporzgdkowane w grupy
po 32 szczeliny. Kazdy z takich traktow (telestrady) jest obstugiwany przez co najmniej jeden
procesor w zaleznosci od tego z jakim wyposazeniem mamy do czynienia. Dla przykfadu jeden
procesor liniowy PL pozwala na obstuge 32 szczelin czasowych (portéw) analogowych. Mogg to
by¢ abonenci MB, CD, TnF, Tl, czy MMA. Dla kart wyposazen cyfrowych np. PCM mozliwa jest
obstuga tylko jednego traktu w ramach jednego procesora. Ogdlnie po wybraniu jednego z
zainstalowanych procesoréw mozemy okreslic:

adres i rodzaj procesora, stan procesora,

wektor alarméw - szesnastkowo,

nr procesu diagnostycznego i zdalnego debuger'a,

lista portéw znajdujgca sie na danym procesorze, wybranie portu powoduje przestawienie
jego opisu, natomiast podwdjne klikniecie przejscie do pierwszego skojarzonego z nim
abonenta,

oraz wybrac:

ASENENEN

v przycisk powodujacy restart procesora - tryb operatora,

v przyciski pod listg portébw umozliwiajacy blokowanie, odblokowanie lub roztgczenie
zaznaczonych portéw - tryb operatora,

v przycisk ZDEB powodujacy pojawienie sie okna zdalnego debuger'a wybranego procesora.

Jesli procesor opisuje jednostke sterujgca to w panelu znajduje sie dodatkowo:

wersja oprogramowania jednostki centralnej,

data kompilacji jednostki centralnej,

okreslenie, czy jednostka jest prawg czy lewa,

aktualna i nowa baza danych,

przycisk ZDEB powodujgce pojawienie sie okna zdalnego debuger'a splitter'a z danej
jednostki,

przycisk zmieniajgcy baze danych na wczesniej zatadowang - tryb operatora,

przycisk tadujgcy baze danych na jednostce sterujgcej - tryb operatora,

przycisk umozliwiajacy podglad logu jednostki sterujgcej - tryb operatora,

przycisk zmieniajgcy gtéwng jednostke - tryb operatora.

AN N NN

ASENENEN

Podczas operacji zwigzanych ze zmiang bazy lub jednostki okno komunikatéw przechodzi na
pierwszy plan.

4.5.5 Port
Kazdy port to szczelina w tzw. Procesorze o przeptywnosci 64kbit/s. Wiedzac, ze portow w
procesorze jest 32 mamy zatem do czynienia z traktem 2Mbit/s. W ramach istniejgcego
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wyposazenia kazdy z portdw moze byé np.: abonentem analogowym, abonentem ISDN (dla 2
portdéw), czy jedng ze szczelin traktu PCM. W oknie Porty mozemy wyszczegdlnié:

rodzaj i adres portu,
stan portu,

typ portu,

rejestry,

atrybuty,

ASENENENEN

ponadto:

v' jesli port jest w korespondencji: przyciski, ktére umozliwiajg przejscie do drugiego
abonenta lub jego portu fizycznego,

v" przycisk umozliwiajacy przejscie do zaktadki Abonenci, tak aby obejrzeé¢ wybranego

abonenta, ten sam efekt mozna uzyskac¢ podwdjnie klikajgc na wybranego abonenta,

przycisk umozliwiajacy dotgczenie portu do listy portéw éledzonych: zaktadka Sledzenie,

przycisk roztgczajacy potaczenie - tryb operatora,

przycisk powodujgcy zablokowanie portu - tryb operatora.

ANANEN

Jesli dany port znajduje sie w stanie korespondencji to mozliwe jest uzycie dwdch
dodatkowych przyciskdw umozliwiajgcych przejscie do portu i abonenta, z ktérym prowadzona
jest korespondencja.

4.5.6 Zakladka ALARMY

Zaktadka alarmy stuzy do prezentacji standw alarmowych centrali. W gdérnej czesci okna
umieszczono tabele sktadajacy sie z trzech kolumn. W pierwszej znajduje sie nazwa elementu, w
ktorym wystapit alarm lub awaria, w drugiej wypisany jest jego adres, w trzeciej natomiast
przyczyna zgtoszenia. W dolnej czesci okna z panelem alarmdéw znajduje sie lista portéw, ktére sg
zablokowane. Uktad tej tabeli jest taki sam jak w tabeli awarii. Na dole znajduje sie przycisk Filtry
portow, po ktérego przycisnieciu pokazuje sie okienko dialogowe umozliwiajgce okreslenie
rodzajow blokad portéw, ktére majg byé umieszczane w liscie portéw oraz przyciski umozliwiajace
przeglgdanie portéw od pierwszego l« oraz nastepnych ». PrzejScie do wybranego elementu:
zaktadka Struktura nastepuje po kliknieciu przycisku Pokaz element lub podwdjnym kliknieciu tego
elementu.
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& Politechnika Warszawska - =10 =i

Strukbura  Alarmy4) I F\bnnencil ﬁledzeniel

Element Adres I Przvczyvna I
Sekcja 1 |D.1.EI.D |5tan: praca, Ala... |
Adres | Elokada I
Park f_5P 0.1.3.4 l#  |blokadaB
Park B_SP 0.1.3.5 hblakada B
Park 4_SF 0.1.3.6 hblakada B
Pork B_3P 0.1.3.7 blokada B
Pork MMA 0.1.4.12 blokada B
Pork MMA 0.1.4.13 blokada B
Pork MMA 0.1.4.14 blokada B
Pork MMA 0.1.4.15 blokada B
Part MMa D.1416  |blokada A
Pork MMA 0.1.4.17 blokada B
Pork CB 0.1.7.0 blokada B
Pork CE 0.1.7.1 blokada B
Filtry porkdim I |= I == | Pokaz eleme

Rys. 4. Widok aktualnych alarméw centrali

4.5.7 Zakladka ABONENCI
Panel abonentéw sktada sie z dwdch czesci: po lewej stronie znajduje sie lista abonentéw:

numery katalogowe i dla trybu operatora indeksy, natomiast po prawej opis wybranego abonenta.

Ponizej listy znajdujg sie przyciski przewijajgce do nastepnej partii 326ch abonentéw, oraz przycisk

Szukaj umozliwiajacy wyszukiwanie abonenta podajac jego numer katalogowy lub wyszukanie

portu fizycznego, podajac jego adres. W opisie abonenta znajdujg sie:

AN NI NN YN N N N NN

<

DN

numer katalogowy,

indeks,

adres logiczny (bazy danych),
adres portu fizycznego,
kategoria,

dyskryminator,

sie¢,

stany licznikéw,

przyciski zerujace liczniki,

limit impulséw,

przycisk ustawiajgcy limit w
przedziale: 0-30000,

przycisk umozliwiajacy obejrzenie
portu fizycznego, z ktérym
zwigzany jest dany abonent
(zaktadka "Struktura"),

lista uprawnien i ograniczen,
lista ustug aktywnych,

przycisk umozliwiajgcy usuniecie
(lub zerowanie) wybranej ustugi -
tryb operatora,

v

v

przycisk dodajacy ustuge - tryb
operatora,

przycisk (de)aktywujgcy wybrang
ustuge - tryb operator
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& Politechnika Warszawska - Okno sterowania - operator oy ] 4

Strukiurs | Alarmy(4) Abonenc Iﬁledzenie'

rabonenci rabonent
1503 tononza] 4| |{or 1508 Licznik: 0000000 .
indeks DOOOZ6

1504 [000822)  |ladres logiczny 104,25 [1-1-4-26] Liczrik 1: 000000, , Zeruj
1505 (0000231 pork fizyczny 104,26 _ e
1cne [O00028 ] kgt?goria 02, dyskrysinator 0 Licznik. 23 0000000, ., Zeruj
1507 [O00027] sied Lo, ATRLMR. Limit: o | Ustaw

== Pokaz port fizyczny | ER] UWSFbon WAoo
1509 [Oooo030]
1510 [0000S1] rUprawnienia-Cgraniczenia rUstugi
1L2z [ooozz0] o - i
1533 [000224] WY - a_czenle.ocze ]a_c:e ABC 05-02-23 18133 1536

CF - przenoszenie wywotan (CFB, C
1538 [ooRzze] DD - blokada wywotan praychodzg
1537 [on0zze] A0 - wybieranie numerdw skroconwg
lsll [oooonze] 40 - automatyczne budzenie
16le [o00037] _I ABC, CCBS - zamawianie rozmany
-

ITH - przechiwycenie wwokar
COMF - potgczenie konferencyine

CLIP - prezentacia numeru strany w
';I" = * I’ 3 _'I_I Lsury | Diodaj |

Rys. 5. Widok zaktadki abonentow centrali

4.5.8 Zakladka SLEDZENIE

Panel Sledzenie umozliwia podglad komunikatéw oraz stanéw wybranych portéw. Wybdr
portu nastepuje w zaktadce Struktura poprzez zaznaczenie wybranego portu i nacisniecie przycisku
Sledzenie depesz portu. Po lewej stronie znajduje sie lista $§ledzonych portéw oraz opis (taki sam jak w
zaktadce Struktura) wybranego portu. Po prawej stronie pokazujg sie komunikaty jednostki centralnej

dotyczace $ledzonych portow.

& Paolitechnika Warszawska - Okno sterowania - operator ] m] 4

Strukl:ural .D.Iarmy{ﬂl Aborenc  Sledzenie I

raledzone parky

Port 104,22 CB [akbywean

[&IW REJ ] L_RPP preydziat rejestru 0.1.4.22 1504

[L\$I|I_DEP ] L_AIW 0.1.4.22 -» #: 1 MORE

[ATW DEP ] L_AIW 0.1.4.2Z2 -» #: 15 MORE

[4IW DEP ] L_AIW 0.1.4.22 -» #: 153 MORE

[AIW DEP ] L_AIW 0K 0.1.4.22 -> 0.1.7.4: 1536 PPZ

[&IW REJ ] L_RPP preydziat rejestru 0.1.4.22 1504

[4IW DEP ] L _&AIW 0.1.4.22 -> #: * MORE

[AIW DEP ] L_AIW 0.1.4.2Z2 -»> 2: %5 MORE

[USLUGI ] ust NEG 0.1.4.22 -» 7: *55# NEG

[&IW REJ ] L_EFP preyd=iat rejestru 0.1.4.22 1504
Fapisz log Dtugose pliku Whyczysd [+ Filtrui porky

Kiedy okno komunikatéw nie jest widoczne, przedstawiane sg tylko komunikaty z filtrem
Komutacja. W dole znajdujg sie przyciski umozliwiajgce zapis komunikatéw do pliku z rozszerzeniem

Rys. 6. Widok zaktadki $ledzenia portu




».log” oraz ustalenie ich liczby jaka ma by¢ zapisana. Przycisk Wyczys¢ umozliwia wyczyszczenie
okienka komunikatéw. Z prawej strony znajduje sie przetacznik Filtruj porty umozliwiajgcy ogladanie
wszystkich komunikatow bez wzgledu na wybrane porty.

4.5.9 Okno zdalnego debugera

Okno ZDEB'a umozliwia monitoring i konfiguracje sterownikéw sprzetowych. Na belce okienka
znajduje sie adres aktualnie uzywanego sterownika, natomiast zaraz pod nig ilos¢ wystanych i
odebranych depesz. Aby ponownie zainicjowaé pofaczenie nalezy przycisng¢ kombinacje klawiszy:
Shift-F10.

UWAGA: W przypadku niektdrych procesoréw ze starym oprogramowaniem okno ZDEB'a moze nie
dziata¢ — spowodowane jest to wysytaniem niepoprawnego adresu zrédtowego przez
obserwowany procesor.

4.5.10 Okno komunikatéw - TRYB OPERATORA

Okno komunikatéw dostepne jest tylko w trybie operatora. Umozliwia ono przegladanie
komunikatéw generowanych przez jednostke centralng. Wybranie jakiego$ komunikatu powoduje
przedstawienie jego tresci w polu tekstowym na dole okienka stop - klatka.

Okno komunikatéw posiada menu z dwiema opcjami: Plik oraz Filtry. Opcja Plik umozliwia
zapisanie komunikatéw do pliku ze standardowym rozszerzeniem ,,.log”, ustalenie ich maksymalnej
liczby, wyczyszczenie bufora komunikatéw, jak réwniez zamkniecie okna. Za pomocg opcji Filtry
mozna wytgczyé lub wigczy¢ podglad wszystkich komunikatéw, jak réwniez dostosowaé maske
umozliwiajgcy przedstawianie tylko czesci z nich.

5 Procedury wykonania zadan badawczych

5.1 Edycja i modyfikacja bazy abonentow w centrali

Jedng z glownych cech funkcjonalnych cyfrowej centrali telefonicznej DGT MILLENIUM jest
duza elastycznos¢ konfiguracji umozliwiajgca swobodne projektowanie taczy abonenckich,
miedzycentralowych i specjalnych.

Wszystkich zmian w aranzacji centrali DGT dokonuje si¢ w aplikacji KDB (Konfiguracyjna
Baza Danych). Wynikiem pracy w programie jest baza danych przechowujaca wszystkie informacje o
wyposazeniu sprzgtowym oraz konfiguracji faczy pracujacych na tym wyposazeniu. Do danych tych
bedziemy zaliczaé:

e Opis sprzetu:
o Dane konfiguracyjne elementéw centrali,
o Definicja moduléw komutacyjnych,
o Definicja procesorow komutacyjnych (sygnatowych),
o Definicja wyposazen abonenckich,
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o Struktura ptatéw komutacyjnych w modutach.
e Opis opcji sprzetowych:
o Procesory,
o Linie,
o Opcje sprzgtowe,
o Centrale,
o Drogi komutacyjne,
o Potlaczenia semipernamentne,
o Inne.
e Opis aranzacji:
o Abonenci,
o Wigzki faczy,
o Fiksapy (tablice kierowania ruchem),
o Tablice wybierania,
o Numery katalogowe abonentow,
o Inne.
e Opis bilingu:
o Numery kierunkowe,
o Plany przetaczen,
o Generatory.

Ze wzgledu na ograniczenia czasowe oraz zakres wiedzy niezbgdny do realizacji wszystkich
w/w funkcji programu, w ¢wiczeniu wykonana zostanie aranzacja abonenta CB oraz weryfikacja

praktyczna jego wlasno$ci po ich wczesniejszym okres§leniu w procesie aranzacji.

5.1.1 Koncepcja aranzacji bazy danych centrali

Praca z programem KDBed ma charakter pracy z dokumentem. Oznacza to, ze zmiany
wprowadzane do bazy w trakcie edycji nie sa zapisywane natychmiast, ale dopiero po wydaniu
polecenia Zapisz.

Warto tu rowniez zwroci¢ uwage na fakt etapowego wprowadzania zmian aranzacji do

pracujacej centrali abonenckiej. Proces ten przedstawiono na ponizszym rysunku.

C Wystanie
Edycja bazy bazy do
konfiguracji |[|:> centrali

KDB oraz jej
v weryfikacja

Aktywacja

nowej bazy

Rys. 7. Etapy wprowadzania zmian w aranzacji centrali DGT

UWAGA: Aplikacja KDB nie przewiduje pracy w trybie wielodostepowym. Tylko jedna osoba moze
danej chwili edytowac roboczg baze centrali.

Operacje na rekordach aranzacyjnych centrali sg przeprowadzane w zakresie dwoch ptaszczyzn:
fizycznej oraz logicznej.
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Aranzacja na poziomie warstwy fizycznej dotyczy konfiguracji sprzetu (centrali) poprzez
wprowadzenie informacji o np.:

— rodzaju sygnalizacji na faczu,

— uruchomieniu rejestrow wejsciowych i wyjsciowych,
— ustawieniach tlumika,

— okresleniu kierunkowosci tacza.

Zadania te odnoszg si¢ do wszystkich portow wejscia wyjscia centrali. Kazdy port fizyczny jest
zdefiniowany za pomoca numeru fizycznego. Numer fizyczny tacza to okreslenie, ktore doktadnie
identyfikuje potozenie lacza wzgledem wyposazenia wewnatrz centrali. Sktada si¢ on z trzech
elementéw opisujacych kolejno:

e numer sekcji (modutu komutacyjnego),

e numer traktu wewnatrz sekcji,
e numer szczeliny w trakcie.

105-19

SEKCIA TRAKT SZCZELINA

1..F 0..31 0..31

Rys. 8. Sposob zapisu numeru fizycznego tacza centrali

Aranzacja na poziomie warstwy logicznej dotyczy okreslenia wszystkich cech
funkcjonalnych kazdego z taczy fizycznych. Funkcjonalno$¢ ta zwigzana jest z:

—  Okre$leniem numeru katalogowego dla linii (abonenta),
— Okres$lenie planu numeracyjnego,

— Nadaniu uprawnien i ograniczen,

— Ustaleniu atrybutow i opcji dodatkowych.

UWAGA: Niezbedne jest powigzanie warstwy fizycznej z warstwa logiczng dla kazdego tacza
indywidualnie (przycisk Zwiaz). Jest to wymagane ze wzgledu na to, ze do jednego tacza fizycznego
moze by¢ przypisanych wigcej niz jeden abonent logiczny (tak jak np. numery MSN w ISDN).

Przypomnijmy, ze numer katalogowy fo cigg od 1 do 24 cyfr, ktory jest
przypisany do wyposazenia (lgcza), wigzki lub prefix'u. Jest on przede
wszystkim uzywany do zidentyfikowania danego urzqdzenia we wszelkiego
rodzaju polgczeniach. Jest to numer powszechnie znany i dostepny abonentom
centrali. Numer katalogowy moze by¢ rowniez nadany wigzce tqczy (np. trakt
PCM), wtedy numer katalogowy jest wspolny dla calej wigzki, gdyz wybieranie
moze prowadzi¢ tylko do jednego urzqdzenia.
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5.1.2 Okna edycji abonentéw

5.1.2.1 Warstwa fizyczna — Linie

Okno ‘Linie’ (Porty Fizyczne) jest dostepne po wybraniu z menu gornego Sprzet -> Linie. W
oknie tym jest przedstawiona lista portow z ich aktualnymi parametrami. Moéwigc o portach mamy na
mysli fizyczng szczeling czasowa traktu 2 Mbit/s o przeptywnosci 64 kbit/s. Edycja wlasnosci portow
fizycznych odbywa si¢ na dwa sposoby:

e Dla pojedynczego portu (ustawienie wtasciwosci w tabeli),
e Dla grupy portéw (z pomoca klawisza Ctrl + klikniecie na lewym marginesie tabeli).

Do kazdego z portéw mozemy nada¢ krotki komentarz w polu Uwagi.

&

Porty Fizyczne

Centrala: Im Metada Syanalizacia Rejan Pararmetry linii Kolurmry Zwiaz Baport |

Znajdz: IIJ Param. metody Strefs wzmochienie | Rel. prayjgciowy | Rej wyjdciowy Kazwj
Adres Metoda |Param| Urzgdz. | Bejon|Strefa [Sygn. |Pailine | Bel.Przyi [Bej Wyl = .

P |0101_00 (BR&K |0 JNAa TR SR ML L T Subsanalizacia [0 [0
0101_01 |ADRES |0 01a7_01 |0 ] TRZ |0 NOLL D351 Uraadzenie lagiczne [NA Zieh
0101_0Z |ADRES |0 0107_02 |0 ] TRz |0 NOLL ES| : _ : B 1 zmen |
0101_03 |ADRES |0 0107_03 |0 o TRz |0 NOLL DS51 ~Opcie
0101_04 |ADRES |0 0107_04 |0 o TRz |0 NOLL D551 [ Blokada [ ‘wejsciows
0101_05 |ADRES |0 0107_05 |0 ] TRZ |0 NOLL D551 [T Higaktpwry [~ Wyigcione
0101_06 |ADRES |0 0107_06 |0 ] TRZ |0 NOLL D551 [ Shuzhowy " Rejestr
0101_07 |ADRES |0 0101_07 |0 ] TRZ |0 NOLL D351
0101_0% |ADRES |0 0107_0% |0 o TRz |0 NOLL D&51 — Atrybuty
0101_09 [ADRES |0 0107_03 |0 o TRz |0 NOLL D551
0101_10 |ADRES |0 0101_10 |0 o TRz |0 NOLL D551 ‘Wejdciowe: Wijgiowe:
0101_11 |ADRES |0 oa1_11 |0 ] TRZ |0 NOLL D551 [~ 2GB [~ ZGB
0101_12 |ADRES |0 o1a1_1z2 |0 ] TRZ |0 NOLL D351 [~ POwW [~ L
0101_13 |ADRES |0 0101_13 |0 ] TRz |0 NULL D551 [~ ROZ [~ ROZ
0i01_14 |ADRES |0 oi07_14 |0 o TRz |0 NOLL DS51 [~ Uz
0101_15 |ADRES |0 0101_15 |0 o TRz |0 NOLL D551 [~ Caw [T ET
0101_16 |BR&K |0 H, ] ] CE |0 NOLL MNILL ~| | [ REG " REG

E | : [~ OFR [~ OFR

[ 250 [ ZaL

IUwagi I

Rys. 9. Okno edycji portow fizycznych centrali DGT (Linie)

Po prawej stronie znajdujg si¢ kontrolki umozliwiajace ustawienie sygnalizacji, urzgdzenia

logicznego, opcji i atrybutdow tacza. Znaczenie poszczegdlnych atrybutéw umieszczono w tabeli.

Tab. 2. Opis atrybutow linii

Wejsciowe Wyijsciowe
Skrot Opis Skrot Opis
ZGB | Przekazanie wstecz sygnatu ZGB ZGB Wykrywanie zgtoszenia strony B
POW | Zadanie powrotu po rozmowie WYL | Wykrywa wylaczenie strony B
ROZ | Podtrzymuje potaczenie ROZ | Nie podtrzymuje polaczenia
UBZ | Zgoda na biuro zlecen
CAW | Skrécone wywotywanie ECT Zgoda na ECT i SST
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REG | Korzysta z zewnetrznego rejestru REG | Pracuje z rejestrem zewngtrznym (FSK)
(DTMF)

OFR | Nadaje oferowanie OFR | Wywyla sygnat oferowania

ZAL | Odbiera telezaliczanie ZAL | Przekazuje wstecz telezaliczanie

UWAGA: Jezeli zdefiniowano duzo portéw fizycznych mozna wyszukiwaé je w tabeli wpisujac adres
wlasciwego portu w okienku Znajd?.

Kierunki pracy lacza

Okreslenie na poziome warstwy fizycznej kierunkowos$ci tacza moze ograniczy¢ dostep
abonenta do sieci poprzez wyltaczenie jednego z kierunkow pracy tacza. Lacze w wylaczona funkcja
lacza przyjsciowego zamyka mozliwos$¢ potaczenia si¢ z abonentem linii, a znowu wytgczenie funkcji
facza wyjsSciowego zamyka abonentowi mozliwos$¢ inicjacji nowych polaczen.

Tab. 3. Opis kierunkéw pracy tacza

Nazwa Kierunku Opis

Przyjsciowe Lacze zajmowane od strony linii realizujgce potaczenia wewnatrz centrali,
mogace zajac inne tacze wyjsciowe lub ustuge. Lacze o takim kierunku pracy
musi mie¢ zdefiniowane sieci osiggane.

Wyjsciowe Lacze stuzace do realizacji potagczenia na zewnatrz centrali, zajmowane przez
inne tacze przyjsciowe. Lacze o takim kierunku pracy musi mie¢ zdefiniowana
sie¢ wlasna.

Dwukierunkowe Lacze posiadajace wlasciwosci facza przyjsciowego i Wyjsciowego. Lacze o
takim kierunku pracy musi mie¢ zdefiniowane sieci osiggane a takze sie¢ wlasna.

Blokady laczy

Blokada t3cza nalezy do tych funkcji, ktore maja na celu ograniczenie dostepu do centrali i sieci operatora przez
uzytkownika danej linii telefonicznej. Wymienione w ponizszej tabeli typy blokad linii wskazuja réwniez inng
wazna funkcje blokady tacz. Jest nig elektryczne zabezpieczenie portow abonenckich przed wptywem sygnatow
mogacych wptynaé na prace systemu oraz uszkodzenie elektronicznych czgséci centrali.

Blokady majace na celu ograniczenie dostgpu do sieci telefonicznej moga by¢ zakladane zaréwno przez
operatora, jak rowniez przez abonenta. W tym drugim wypadku abonent moze osiagna¢ catkowitg lub czg¢sciowa
blokadg tacza po zastosowaniu odpowiedniej ustugi dodatkowej.

Blokada tacza moze by¢ dwukierunkowa Iub tylko w wybranym kierunku. Blokada potaczen wychodzacych
moze by¢ czasowa (we wskazanych godzinach) lub stata, moze dotyczy¢ wszystkich potaczen lub tylko o
wybranych prefiksach.

Tab. 4. Opis typoéw blokad faczy

Nazwa blokady | Opis

Blokada A Wystepuje w momencie wykrycia doziemienia tacza lub zwarcia zyt a-b

Blokada B Wystepuje gdy aparat zostat wypigty z linii lub parametry linii wskazuja na duza
impedancj¢ petli abonenckiej

20



Blokada C

Blokada operatora — zaktadana na tacza przez nadzor centrali

W konfiguracji warstwy fizycznej kazdego tacza abonenckiego istnieje rowniez mozliwo$é
wykorzystania z r6znego rodzaju tzw. rejestréw sprzgtowo-programowych. Rejestr umozliwia
stworzenie wlasciwych warunkow do komunikacji na danym taczu i interpretacji sygnatow, jakie

mogg si¢ na nim pojawi¢. Rejestry mozemy podzieli¢ na:

e Rejestry przyjsciowe sa to urzadzenia, ktére musza by¢ wiaczone do centrali od strony linii

w chwili aktywacji ze strony abonenta (podniesienie mikrotelefonu).

e Rejestry wyjsciowe sg to urzadzenia, ktore musza by¢ wlaczone do centrali podczas

wysyltania do abonenta sygnatu wywotania.

5.1.2.2 Warstwa logiczna — Abonenci
Okno ‘Abonenci’ jest dostepne po wybraniu z menu gérnego Aranzacja -> Abonenci. Jest to
miejsce, w ktérym nadajemy wiasnos$ci fagczom centralowym (abonenckim).

*.% Abonenci

Zelcesehe | Usisshoie | Uradzenia| Winzka | Zatez | Top | Fiksap | Dyskom. | seewr [——— |
Zabdz grupe Usui grupe Zwig2 ‘Wiybieranie Usury Metoda | el WB | Parametr | Sieé osigg. I=‘
Nrkat Uiz Linia |NrKat | Typ Urzadz| Metoda| Param. | Wiazka |Fiksap |2 Fatepona K00
3 Rezpdert |NA  |BRAK |0 NE[NA e
Sekejal [ 1 Rezpdent  |MA BRA&K |0 M & m T
Sekeja 2 T 2 7eeqReepdent 0425027 |0 OF<36 |NA =
Sekcja 3 | 7829 Rezpdent | 0425 _03|FIZ 0 OF<3E  |MNa Uprawnienia| Oaraniczenia
3 Sekcia ] 4 7839 Rezpdent | 0425 04|FIZ 0 OFX37  [Na
B 135U T 8 7e8Respdent 0435 05FZ |0 OFK37 [N I ow o
B 145U T | 8 7e99Respdent (0425 06FIZ 0 OF<37  |N& I OND a0
B9 osu ] 7 7835Rezydent |0425 07|FIZ 0 OF<38  [N& I AC I~ 48C
B 205U 1 Reaydenl [N&  [BRAK |0 NA NA FUsR1 TN
o osu []] 9 Rezpdent | M4 BRA&K |0 N& N&, [ USRz | CONF
B 225U | 1 Reapdent |M&  [BRAK |0 NA NA B OSE [ FOE
| 1 Rezpdent  |MNA BRAK |0 N2 & [ BBORT I CLP
I | Rezpdent | 0425_12|FIZ 0 Na, N, [ STEST [ DTEST
i 1 1|Rezpdent | 0425 13| FIZ o NA N I PSN T
L |Rezpdent | 0425_14|FIZ 0 N& N&, I a0C I sovs
i 18 1|Rezpdent | 0425_15|FIZ 1} NA N [ OFER ez
| 1§ 1|Rezpdent | 0425 16| FIZ o N2 & rcr I cH
I 1|Rezpdent | 0425_17|FIZ 0 Na, N, I o I cole
B 30 PL = 1 1|Roeydent 0425 18[FIZ |0 NE N
- ) M2 L |Rezpdent | 0425_13|FIZ 0 N& N&, Edycja binama |
- ) Mil3 21 1| Rezpdent | 0425_20|FIZ 0 Na, A, -
1 [
|Uwag\ | Raport

Rys. 10. Okno edycji portow wirtualnych centrali (Abonenci)

Edycje abonentdow w tym miejscu nalezy traktowaé wirtualnie, gdyz mogg odpowiadaé

rzeczywistym abonentom dolaczonym do centrali, ale réwniez abonentom wirtualnym tworzonym w
ramach grup MSN — ISDN. Krotki opis dostgpnych funkcji zamieszczono ponizej.

Tab. 5. Opis przyciskow panelu Abonenci

Nazwa przycisku

Funkcja realizowana

Zaloz sekcje

Utworzenie nowej sekcji w wybranej centrali

Usun sekcje

Usunigcie sekcji oraz zawartych w niej grup abonentow

Usun grupe

Usunigcie wybranej grupy abonentow

Zaléz grupe Utworzenie grupy abonentéw w zaznaczonej wczesniej sekcji
Zaloz Dodanie nowego abonenta w danej grupie
Usun Skasowanie wszystkich ustawien wskazanego abonenta
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Urzadzenia Potaczenie tacza logicznego w wewngtrznej strukturze centrali
Wiazka Szukacz liniowy lub fiksap wyjsciowy sterowania wiazka, z ktorym tacze jest
2 zZwigzane
Fiksap Wybrany fiksap wejsciowy
Dowigazanie do abonenta urzadzenia (portu fizycznego), czyli przypisanie abonentowi
Zwiaz konkretnego urzadzenia o domys$lnym adresie odpowiadajacym adresowi portu
logicznego
Wybieranie Utworzenie rekordu w tablicy wybierania dla kazdego numeru katalogowego
Metoda Spos6b dowigzania fizycznego, tj. przypisania abonentowi konkretnego urzadzenia

fizycznego

Sie¢ wlasna

Okreslenie wlasnego typu sieci, do ktorej nalezy dane tacze logiczne

Sie¢ osiggalna

Okreslenie zestawu sieci, z ktorymi dane tacze logiczne moze uzyska¢ potaczenie

Po prawej stronie okna znajduje si¢ szereg zakladek pozwalajacych na nadanie kazdemu z
abonentow uprawnienia oraz ograniczenia.

Tab. 6. Opis atrybutoéw logicznych abonentow

Uprawnienia Ograniczenia
Skrét Opis Skrot Opis
Cw Potaczenie oczekujace NOCLOK | Ograniczenie do lokalnych w nocy
DND Blokada wywotan przychodzacych NOCMM | Ograniczenie m-miastowych w nocy
AC Automatyczne budzenie CLR Limitowanie potaczen wychodzacych
CCBS ngawmme polgezefi do abonenta MCID Identyfikacja wywotan ztos§liwych
zajetego
CONF | Potaczenia konferencyjne VMAIL Przenoszenie na poczt¢ glosowa
OCB-UC | Dynamiczny dyskryminator PASS Zmiana hasta
ABORT | Wymuszenie roztaczenia AWI A Kierowanie na awizo A
STEST | Pomiary w trybie simpleksowym AWI B Kierowanie na awizo B
CFR Blokada przenoszenia wywotan COLR Blokada prezgntale numeru strony
wywotywanej
AOC Informacja o optacie SUB Sub -adresowanie
Sterowanie dyskryminatorem pot. Nadawanie i odbior wiadomosci
OPER Wychodzacych USS uzytkownika
cT Przekazanie potaczenia
(ECT, SCT)
CD Odbicie wywotan
CE Przenoszenie wywotan
(CFB, CFENR, CFU)
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AD Wybieranie numerdow skroconych

ABC Zamawianie rozmowy

INT Przechwycenie wywotan

FDC Gorgaca linia

CLIP

Prezentacja numeru strony
wywotujacej

DTEST | Pomiary w trybie dupleks

3PTY Potaczenie trojstronne

BZ Biuro zlecen

CH Zawieszanie potaczenia

CLOP | Prezentacja strony wywolujacej

Do kazdego z portéw mozemy nada¢ krotki komentarz w polu Uwagi.

6

Praktyczne uwagi na temat realizacji wybranych zadan

6.1 Tworzenie abonenta CB (MB)

Tworzenie abonenta analogowego rozpoczyna si¢ od identyfikacji portu w centrali, do ktorego

abonent zostal dotaczony. Proces ten wymaga identyfikacji zarowno karty wyposazen abonenckich jak
réwniez portu na karcie.

akrwdE

10.
11.

Wybierz z menu Sprzet -> Linie aby wyswietli¢ okno Porty Fizyczne.
Zidentyfikuj port, do ktorego dotaczony jest podiaczony abonent.
Ustaw sygnalizacje portu jako CB

Ustaw Subsygnalizacje jako 0.0

Zaznacz opcje:

5.1. Wejsciowe,

5.2. Wyjsciowe,

5.3. Rejestr.

Ustaw atrybuty tacza:

6.1. Wejsciowe : ZGB, ROZ, REG,

6.2. Wyjsciowe : ZGB, WYL, REG. (opcjonalnie mozemy nadaé¢ CT)
Ustaw rejestr wejsciowy 1 wyjsciowy

Zamknij okno Linie

Wybierz z menu Aranzacja -> Abonenci. Pokaze sie okno Abonenci.
Odszukaj wlasciwy trakt w sekcji centrali oraz szczeling na ktorej jest tworzony abonent.
Ustaw wtasciwosci abonenta:

11.1. Numer katalogowy,

11.2. Sie¢ wlasna i sieci osiggalne (wg informacji zawartych w pierwszej czesci tej
instrukcji),

11.3. Metoda — FIZ,

11.4. Wejscie wybierania (Wej. WB) — plan numeracyjny PN Lokalny,

11.5. Rejestr wejsciowy — Fiksap — IFXO0,
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12. Nacisénij przycisk Zwigz
13. Wrd¢ do okna Porty Fizyczne i wybierz opcjg Zwigz.
14. Przeprowadzi¢ proces aktualizacji bazy w centrali.
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7 Przebieg ¢cwiczenia

1. Podejdz do centrali. Przyjrzyj sie umieszczonym w pdtkach pakietom. Okresl typ kazdej potki
na podstawie zainstalowanych pakietow. Narysuj w protokole ich rozmieszczenie w szafie
centrali.

2. Znajdz potozenie gtdwnych pakietéw sterujgcych (procesoréw liniowych, traktéw cyfrowych,
rejestréw sterujgcych. Nanies zlokalizowane trakty na rysunek.

3. Znajdz potfozenia pakietéw obstugi abonentéw CB. Jakie numery fizyczne odpowiadajg
pozycjom umieszczenia pakietow? OdpowiedZ na pytanie umies¢ w sprawozdaniu z
¢wiczenia.

4. Na stanowisku laboratoryjnym uruchom program Konsola na komputerze nadzoru
centralowego.

5. Zilu sekcji sktada sie centrala laboratoryjna? Z ilu procesorédw? Jakich typéw sg to procesory?

6. W zaktadce Abonenci znajdz abonenta CB o numerze 301 oraz abonenta ISDN o numerze
2000. Do jakich portéw fizycznych i procesorow sg dofgczeni w strukturze centrali?
Odpowiedzi zapisz w protokole i sprawozdaniu.

7. Okresl stan aktualny stan abonentéw 301 oraz 2000. Wykonaj potgczenie pomiedzy tymi
abonentami. Jak zmienia sie stan ich portéw? Wyniki obserwacji umies¢ w sprawozdaniu.

8. Wejdz do zaktadki Abonenci, odszukaj abonenta 301. Jakie ustugi centralowe ma przypisane,
a jakie ma dostepne? Odpowiedzi zapisz w protokole i sprawozdaniu.

9. Zrealizuj ustuge nie przeszkadza¢. Jak jest sygnalizowana ustuga w przypadku proby
dodzwonienia sie na ten numer np. z numeru 303? Odpowiedzi zapisz w protokole i
sprawozdaniu. Po sprawdzeniu dziatania ustugi dokonaj jej dezaktywacji.

10. Wykonaj procedure sledzenia portu abonenta 2000. Wykonaj potgczenie z dowolnym innym
abonentem CB, np. 303. Jaki komunikaty sg przesytane od abonenta do centrali? Ponownie
potacz sie z tym abonentem, tym razem uzywajac przycisku REDIAL lub korzystajgc z listy
historii potaczen. Jaka jest rdznica? Z czego wynika? Czy sytuacja sie powtdrzy w przypadku
gdy sledzony jest abonent CB 301? Odpowiedzi zapisz w protokole i sprawozdaniu.

11. Uruchom aplikacje edytora bazy danych KDB.

12. Na wskazanym przez prowadzacego porcie fizycznym (np. 0102-03) utwoérz abonenta CB o
numerze katalogowym 399 z podstawowym zakresem uprawnien.

13. Eksportuj poprawiong baze do centrali i sprawdz dziatanie aparatu telefonicznego.

14. Zaobserwuj w aplikacji Konsola zachowanie terminala podtgczonego do konfigurowanego
wyposazenia abonenckiego oraz jego wtasnosci znajdujgce sie w zaktadce Abonenci.

15. Korzystajgc z KDB zmien wykreowane facze na jednokierunkowe, dodaj ustugi CLIP. Sprawdz
dziatanie ustugi.

16. Sprawdz jak sygnalizowane jest tgcze w stanie blokady operatorskiej (z aplikacji Konsola),

17. Zastandw sie jak stworzy¢ tgcze pracujace jako ,gorgca linia”.

18. Sporzadzi¢ sprawozdanie.
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