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A. Cel ćwiczenia

Celem ćwiczenia jest zapoznanie się z wpływem zakłóceń na transmisje cyfrowe. 

Zakłócenia te będą symulowane w programie Tina z wykorzystaniem modulatora 

AM. 

B. Przebieg ćwiczenia

1) Zakłócenia amplitudy sygnału.

W programie Tina należy otworzyć plik o nazwie „zakłócenia1”.  Pojawi się następujący 

schemat (rys. 1). 

Rys. 1. Schemat układu symulującego zakłócenia. 

W ćwiczeniu należy zmierzyć częstotliwości wyjściowe dla różnych częstotliwości 

wejściowych, różnych amplitud oraz dla różnych kształtów przebiegów wejściowych. 

Czestotliwości i kształty zostaną podane przez prowadzącego ćwiczenia. Pomiar 

częstotliwości odbywa się na kluczowanych generatorem VG4 licznikach binarnych 

modulo 10. Także wynik jest wyświetlany na ośmiu wskaźnikach stanu w kodzie BCD.  

Symulację uruchamia się otwierając z menu T&M+Oscyloskop i naciskając przycisk 

Run na okienku wirtualnego oscyloskopu. Na schemacie jest sześć punktów pomiarowych 
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od VF1 do VF6, które mogą być obserwowane na oscyloskopie. W oknieku powinien być 

obserwowany tylko sygnał VF6. Wyzwalacz (trigger) należy ustawić na tryb singiel. 

Częstotliwość kluczujaca (VG4)…………….. Hz 

Tabela 1: Pomiary częstotliwości w funkcji napięcia dla różnych przebiegów. 

Kształat: sinusoida. 

Częstotliwość: ……… Hz. 

Uwe [V] 

(BCD) 

(10) 

fwy [kHz] 

Częstotliwość: ……… Hz. 

Uwe [V] 

(BCD) 

(10) 

fwy [kHz] 

Częstotliwość: ……… Hz. 

Uwe [V] 

(BCD) 

(10) 

fwy [kHz] 

Kształat: trójkąt. 

Częstotliwość: ……… Hz. 

Uwe [V] 

(BCD) 

(10) 

fwy [kHz] 

Częstotliwość: ……… Hz. 

Uwe [V] 

(BCD) 

(10) 

fwy [kHz] 

Częstotliwość: ……… Hz. 

Uwe [V] 

(BCD) 

(10) 

fwy [kHz] 

Kształat: ogólny 

Czasy: t1 ….. µs; t2 ….. µs; t3 ….. µs; t4 ….. µs; t5 ….. µs; t6 ….. µs; 

Uwe [V] 

(BCD) 

(10) 

fwy [kHz] 
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C. Wyposażenie

Sprzęt pomiarowy: 
Komputer PC z oprogramowaniem TINA ..................................................................... szt. 1 

D. Zagadnienia do opracowania

Należy przygotować się z zakresu wiedzy obejmującej takie zagadnienia jak: 
modulacja sygnałów elektrycznych a w szczególności, należy przygotować 
odpowiedzi na poniższe pytania i polecenia:   

1. Podaj parametry stanów logicznych w technice TTL.
2. Narysuj charakterystykę przejściową bramki NAND w technice TTL i zaznacz na

niej punkty szczególne.
3. Podaj parametry bramki w standardowej technice TTL.
4. Wyjaśnij, co to jest modulacja amplitudy (AM)?
5. Wyjaśnij, co to jest modulacja częstotliwości (FM)?
6. Wyjaśnij, co to jest modulacja fazy (PM)?
7. Podaj sposób zamiany liczb kodu BCD na dziesiętny.
8. Opisz jak mierzy się częstotliwość w układach cyfrowych.
9. Wymień zalety i wady wykorzystania wspomagania komputerowego (na przykładzie

programu Tina) jako narzędzia do symulacji układów cyfrowych.
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