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A. Cel ¢wiczenia

Celem c¢wiczenia jest zapoznanie sie z wptywem zaktdcen na transmisje cyfrowe.
Zaktécenia te bedg symulowane w programie Tina z wykorzystaniem modulatora
AM.

B. Przebieg ¢wiczenia

1) Zaktécenia amplitudy sygnatu.

W programie Tina nalezy otworzy¢ plik o nazwie ,zaktocenial”. Pojawi sie nastepujacy

schemat (rys. 1).
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Rys. 1. Schemat uktadu symulujacego zaktdcenia.

W ¢éwiczeniu nalezy zmierzy¢ czestotliwosci wyjsciowe dla réznych czestotliwosci
wejsciowych, réznych amplitud oraz dla réznych ksztattow przebiegow wejSciowych.
Czestotliwosci i ksztalty zostang podane przez prowadzgcego c¢wiczenia. Pomiar
czestotliwosci odbywa sie na kluczowanych generatorem VG4 licznikach binarnych
modulo 10. Takze wynik jest wyswietlany na o$miu wskaznikach stanu w kodzie BCD.

Symulacje uruchamia sie otwierajgc z menu T&M+Oscyloskop i naciskajgc przycisk

Run na okienku wirtualnego oscyloskopu. Na schemacie jest sze$¢ punktéw pomiarowych
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od VF1 do VF6, ktore mogg by¢ obserwowane na oscyloskopie. W oknieku powinien by¢
obserwowany tylko sygnat VF6. Wyzwalacz (trigger) nalezy ustawi¢ na tryb singiel.

Czestotliwosc¢ kluczujaca (VG4)................. Hz

Tabela 1: Pomiary czestotliwosci w funkcji napigcia dla réznych przebiegow.

Ksztatat: sinusoida.
Czestotliwo$¢: ......... Hz.

Uwe [V]

(BCD)

(10)

fwy [kHz]

Czestotliwosé: ........ . Hz.

Uwe [V]

(BCD)

(10)

fwy [kHz]

Czestotliwosé: ........ . Hz.

Uwe [V]

(BCD)

(10)

fwy [kHz]

Ksztatat: trojkat.
Czestotliwos¢: ........ . Hz.

Uwe [V]

(BCD)

(10)

fwy [kHz]

Czestotliwos¢: ........ . Hz.

Uwe [V]

(BCD)

(10)

fwy [kHz]

Czestotliwos¢: ........ . Hz.

Uwe [V]

(BCD)

(10)

fwy [kHz]

Ksztalat: og6lny
Czasy: tl .....ous;t2 .....ous;t3 .....ous;td ... pus; tS ... us; t6 ... uS;

Uwe [V]

(BCD)

(10)

fwy [kHz]
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C. Wyposazenie

Sprzet pomiarowy:

Komputer PC z oprogramowaniem TINA ... szt. 1

D. Zagadnienia do opracowania

Nalezy przygotowac sie z zakresu wiedzy obejmujgcej takie zagadnienia jak:
modulacja sygnatow elektrycznych a w szczegolnosci, nalezy przygotowac
odpowiedzi na ponizsze pytania i polecenia:

1.
2.

©ONOO AW

Podaj parametry stanéw logicznych w technice TTL.

Narysuj charakterystyke przejsciowg bramki NAND w technice TTL i zaznacz na
niej punkty szczegdine.

Podaj parametry bramki w standardowej technice TTL.

Wyjasnij, co to jest modulacja amplitudy (AM)?

Wyjasnij, co to jest modulacja czestotliwosci (FM)?

Wyjasnij, co to jest modulacja fazy (PM)?

Podaj spos6b zamiany liczb kodu BCD na dziesietny.

Opisz jak mierzy sie czestotliwos¢ w uktadach cyfrowych.

Wymien zalety i wady wykorzystania wspomagania komputerowego (na przyktadzie
programu Tina) jako narzedzia do symulacji uktadéw cyfrowych.
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