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A. Cel ¢wiczenia

Celem c¢wiczenia jest zapoznanie sie z zasadami dziatania przetwornikow
analogowo cyfrowych i cyfrowo analogowych. Przetwornikie te bedg symulowane w
programie Tina.

B. Przebieg ¢wiczenia

1) Przetwornik analogowo cyfrowy

Nalezy zbudowacC przetwornik analogowo cyfrowy szesnastobitowy postugujgc sie
nastepujgcym schematem.
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Rys. 1. Szesnastobitowy przetwornik analogowo-cyfrowy.

Nalezy spisa¢ stany wyjsciowe zmieniajgc napiecie na wejsciu w zakresie przetwarania
podanym przez prowadzgcego. Nalezy wykonaé dzesie¢ pomiaréw na tym zadanym
zakresie.

Zakres przetwarzania od Umin=........... doUmaks =.............. .

Tabela 1: Pomiary dla przetwornika analogowo-cyfrowego.

Uwe | Q15 [Q14 | Q13 | Q12 [Q11 [QI0 | Q9 |Q8 |Q7 | Q6 |Q5 |Q4 |Q3 |Q2 |Ql [Qo
V]

Opracowali: dr inz. Marek Stawowy, dr hab. inz. Adam Rosinski prof. uczelni, inz. Andrzej Szmigiel. 2
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2) Przetwornik cyfrowo analogowy

Nalezy zbudowacé przetwornik cyfrowo analogowy postugujgc sie nastepujgcym
schematem.
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Rys. 2. O$miobitowy przetwornik cyfrowo-analogowy.

Nalezy spisa¢ napiecie na wyjscu Uwy (czujnik Out) dla wybranych dziesieciu stanéw
wejsciowych z puli 256 standéw. Napiecie wzorcowe, podane przez prowadzgcego, nalezy
ustawi¢ na generatorze ,wzorzec”.

Opracowali: dr inz. Marek Stawowy, dr hab. inz. Adam Rosinski prof. uczelni, inz. Andrzej Szmigiel. 3
Wydziat Transportu PW. Warszawa 2021.



Napiecie wzorcowe Uwz = ........... )

Tabela 2: Pomiary dla przetwornika cyfrowo-analogowego.

SW7 | SW6 | SW5 | SW4 | SW3 | SW2 | SW1 | SWO | Uwy
V]

3) Zamiana sygnatu analogowego na cyfrowy i na odwroét

Nalezy zbudowaé uktad postugujgc sie nastepujgcym schematem z rysunku 3.
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Rys. 3. Schemat uktadau przetwarzania analogowo-cyfrowego i na odwrot.

Nalezy zmiania¢ napiecie na wejsciu rejestrujgc napiecie na wyjsciu Uwy (czujnik Out) i
stan logiczny na magistrali cyfrowej (QO...Q7). Napiecie wzorcowe, podane przez
prowadzgcego, nalezy ustawi¢ na generatorze ,wzorzec’. Nalezy wykonacC dziesiec
pomiarow.

Opracowali: dr inz. Marek Stawowy, dr hab. inz. Adam Rosinski prof. uczelni, inz. Andrzej Szmigiel. 4
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Napiecie wzorcowe Uwz = ........... )

Zakres przetwarzania od Umin =

doUmaks=.............. )

Tabela 3: Pomiary dla przetwornika analogowo-cyfrowego i cyfrowo-analogowego.
Uve | Q7 | Q6 | Q5 | Q4 | Q3 | Q2 | Q1 | Q0 | uwy
[V] [V]
C. Wyposazenie
Sprzet pomiarowy:
Komputer PC z oprogramoWani® TINA . ......c.i ittt e et e e e st e sbe e be e beestesraesreesneesaeenas szt. 1

D. Zagadnienia do opracowania

Nalezy przygotowaC sie z zakresu wiedzy obejmujgcej takie zagadnienia jak:
przetworniki AC i CA a w szczegolnosci, nalezy przygotowa¢ odpowiedzi na
ponizsze pytania i polecenia:

1.

2.

3.

No

Opracowali: dr inz. Marek Stawowy, dr hab. inz. Adam Rosinski prof. uczelni, inz. Andrzej Szmigiel.

Jakie btedy pojawiajg sie przy zamianie sygnatu analogowego na cyfrowy i na
odwrot.

Jak wielki btad probkowania bedzie miat przetwornik A/C 16-stop bitowy o zakresie
wejsciowym do 1 V.

Scharakteryzuj funkcjonowanie przetwornika cyfrowo-analogowego o przetwarzaniu
pragdowym.

Scharakteryzuj funkcjonowanie przetwornika cyfrowo-analogowego o przetwarzaniu
pradowym z zastosowaniem drabinki rezystorowej R-2R.

Scharakteryzuj funkcjonowanie przetwornika cyfrowo-analogowego o przetwarzaniu
napieciowym.

Podaj gdzie najczesciej stosuje sie przetworniki A/C i C/A.

Wymien zalety i wady wykorzystania wspomagania komputerowego (na przyktadzie
programu Tina) jako narzedzia do symulacji uktadéw cyfrowych.

Wydziat Transportu PW. Warszawa 2021.
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