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A. Cel ¢wiczenia

- Zapoznanie si¢ z wlasciwosciami diod, ich charakterystykami i parametrami.

B. Program ¢wiczenia

a) Wykreslenie na wspolnym wykresie | = f ( U ) charakterystyk diod germanowych
i krzemowych w kierunku przewodzenia.

b) Okreslenie rezystancji dynamicznej badanych diod w otoczeniu punktu pracy.

c) Wykreslenie na wspolnym wykresie charakterystyk diod Zenera o roznych napigciach
Zenera.

d) Okreslenie rezystancji dynamicznej dla dwu z badanych diod Zenera.

Uwaga: Warto$¢ pradu badanych diod poda prowadzacy
e) Wykreslenie na wspdlnym wykresie charakterystyk diod LED.

C. Cze¢$¢ pomiarowa

a) dioda krzemowa

Uktad pomiarowy jest tak skonstruowany, ze umozliwia bezposrednio pomiar napigcia na
badanej diodzie i pradu ptyngcego przez te diodg.

W celu zdjecia charakterystyki diody w kierunku przewodzenia nalezy skorzystac
z uktadu jak na rys. 1.
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Rys. 1. Uktad do zdejmowania charakterystyki diod w kierunku przewodzenia | =f (U)
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Zdja¢ charakterystyke diody krzemowej D1 w kierunku przewodzenia wpisujac wyniki do

tabeli 1.
Tabela 1
lrany | [MA] 1 5 10 30 50 80 120 | 150 | 200
I [mA]
Ur [V]
R = U_F [Q]
I F

Zdja¢ charakterystyke diody germanowej D2 W kierunku przewodzenia wpisujac wyniki do

tabeli 2.
Tabela 2
lriny |[MA]] O ] 1 ] 2 ] 3] 4] 5 ] 10 [125][175] 20 [225] 25
I [mA]
Ur [V]
R:U_F [Q]
IF

Na podstawie wynikéw nalezy wykona¢ charakterystyki badanych diod.

b) dioda Zenera

W celu zdjecia charakterystyki diody w kierunku zaporowym nalezy skorzysta¢ z uktadu
jak narys. 2.
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Rys. 2. Uktad do zdejmowania charakterystyki diod w kierunku zaporowym | =f (U)

Opracowali: dr hab. inz. Adam Rosinski, prof. uczelni, dr inz. Jerzy Chmiel, dr inz. Ewa Dudek, inz. Andrzej Szmigiel.
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Zdja¢ charakterystyke diody D3 w kierunku zaporowym wpisujac wyniki do tabeli 3.

Tabela 3
Uzs | [V] | O 2 | 222426 |28| 3 |32 |34|36|38]| 4 |42
Uz | [V]
Iz [[MmA]

44 |46 |48 | 5 6 7 8 10 | 11 | 13 | 15 | 18 | 20 | 25

Wykonaj wykres na papierze milimetrowym.

Zdja¢ charakterystyke diody D4 w kierunku zaporowym wpisujac wyniki do tabeli 4.

Tabela 4
Uzs | [V] 0 7 72 | 74 | 76 | 7,8 8 82 | 84 | 86 | 8,8 9
Uz | [V]
Iz |[mA]

9,5 10 15 17 18 20

Wykonaj wykres na papierze milimetrowym. Oblicz na wykresie rezystancj¢ dynamiczna,
ktora jest definiowana jako nachylenie charakterystyki statycznej diody w punkcie pracy.
Obliczenia dokona¢ dla Ir =60 [mA] + 20 [mA]

AU
Rdyn =—
y Al

Obliczy¢ wspotczynnik stabilizacji diody Zenera definiowany jako stosunek wzglednych
zmian pradu plyngcego przez diode do wywolanych przez nie wzglednych zmian spadku
napigcia.

Al
Z — I st — Rst
& Rdyn
U st
gdzie: Rayn — rezystancja dynamiczna
Rst — rezystancja statyczna
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c) dioda LED

Uktad pomiarowy jest tak skonstruowany, ze umozliwia bezposrednio pomiar napigcia na
badanej diodzie LED i pradu ptynacego przez t¢ diod¢ LED.

W celu zdjecia charakterystyki diody LED w kierunku przewodzenia nalezy skorzystaé
z uktadu jak narys. 3.

+ __¢ IF
oo o Vs @O

Rys. 3. Uktad do zdejmowania charakterystyki diod LED w kierunku przewodzenia | =f (U )

Zdja¢ charakterystyke diody czerwonej Ds w kierunku przewodzenia wpisujagc wyniki do
tabeli 5.

Tabela 5

legy |IMA]] O |O05] 1 | 2 | 3] 4 | 5 ] 8 | 10 | 12 | 15 | 18

I [mA]

Ur [V]

Zdja¢ charakterystyke diody zielonej Ds w kierunku przewodzenia wpisujac wyniki do tabeli
6.

Tabela 6

legy |IMA]] O |05 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 8 | 10 | 12 | 15 | 18

I [mA]

Ur [V]

Podczas pomiarow obserwuj jasnos¢ diod LED. Okresl, przy jakim napigciu Ur 1 pradzie Ir
badane diody LED zaczynaja emitowac promieniowanie.

Na podstawie wynikow nalezy wykona¢ charakterystyki badanych diod LED na wspolnym
wykresie.
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D. Symulacyjna komputerowa

a) dioda krzemowa

W celu pomiaru charakterystyki diody w kierunku przewodzenia nalezy skorzysta¢ z

uktadu przedstawionego na rys. 1. Uzywajac programu komputerowego podanego przez
prowadzacego nalezy wykona¢ uktad przedstawiony na rys. 4.

Amperomierz

R 10
i “(Af-

: \/
C) Zasilacz 0

Voltomierz

Dioda 1N4001

Rys. 4. Uktad do zdejmowania charakterystyki diod w kierunku przewodzenia | = f (U )

Zdja¢ charakterystyke diody krzemowej D1 w kierunku przewodzenia wpisujac wyniki do
tabeli 7.

Tabela 7
lrany | [MA] 0 1 5 10 30 50 80 120 | 150 | 200
I [mA]
Ur [V]
R Ue | €]
IF

Zdja¢ charakterystyke diody germanowej D2 w kierunku przewodzenia wpisujac wyniki do
tabeli 8.

Tabela 8
lriny |[MA]] O ] 1 ] 2] 3] 4] 5 ] 10 [125[175] 20 [225] 25
I [mA]

Ur [V]
U, | [
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Na podstawiec wynikow nalezy wykona¢ charakterystyki badanych diod Ip=f(Up) oraz
charakterystyki ich rezystancji R=f(Up).

b) dioda Zenera

W celu pomiaru charakterystyki diody w kierunku zaporowym nalezy skorzysta¢ z uktadu

przedstawionego na rys. 2. Uzywajac programu komputerowego podanego przez
prowadzacego nalezy wykonac¢ uktad przedstawiony na rys. 5.

Amperomierz

R 100 o~
e C
3
3 --
= ZE Voltomierz
N

+
() Zasilacz 0

Rys. 5. Uktad do zdejmowania charakterystyki diod w kierunku zaporowym I =f (U )

Zdja¢ charakterystyke diody 1N2804 w kierunku zaporowym wpisujgc wyniki do tabeli 9.

Tabela 9
U | [VI] O] 1] 2 ] 3] 4] 51 6 |62]|64]66]68] 7|75
Uz | [V]
Iz |[mA]
8 [85| 9 (95| 10
Na podstawie wynikoéw nalezy wykona¢ charakterystyke badanej diody Zenera.
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Zdjac¢ charakterystyke diody 1N2808 w kierunku zaporowym wpisujac wyniki do tabeli 10.

Tabela 10

Uzs | [V] 0 1 2 3 4 5 6 7 72 174176178

Uz | [V]

Iz |[mA]

8 82 | 84 | 86 | 88 9 95 | 10 12 14 | 16 18 | 20

Na podstawie wynikow nalezy wykona¢ charakterystyke badanej diody Zenera.

c) dioda LED

W celu pomiaru charakterystyki diody LED w kierunku przewodzenia nalezy
skorzysta¢ z ukladu przedstawionego na rys. 3. Uzywajac programu komputerowego
podanego przez prowadzacego nalezy wykona¢ uktad przedstawiony na rys. 6.

Amperomierz

R @ .
+
N | {/ % Voltomierz
() Zasilacz 0 X
O
o
4

Rys. 6. Uktad do zdejmowania charakterystyki diod LED

Zdjac¢ charakterystyke diody LED CQX35A (czerwona) wpisujagc wyniki do tabeli 11.

Tabela 11

Ib |[mA]] 0 | 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 50

Up [V]
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Zdjac¢ charakterystyke diody LED CQX36A (zielona) wpisujac wyniki do tabeli 12.

Tabela 12

Io [mMA]| O 5 10 15 20 25 30 35 40 50

Up [V]

Zdja¢ charakterystyke diody LED CQX37A (z6tta) wpisujac wyniki do tabeli 13.

Tabela 13

Ib |[mA]] 0 | 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 50

Up [V]

Zdja¢ charakterystyke diody LED CQX38A (pomaranczowa) wpisujac wyniki do tabeli 14.

Tabela 14

Io [mMA]| O 5 10 15 20 25 30 35 40 50

Up [V]

Na podstawie wynikow nalezy wykona¢ charakterystyki badanych diod LED na wspolnym
wykresie.

E. Wyposazenie

Elementy uktadu:

REZYSTION R1 = 10 €0ttt ettt e b e e nnneeen szt. 1
REZYSIOr R2 = 100 €0 ..ottt sttt e e e e nnneeen szt. 1
DiI0dA D1 INZAOOT .....oiiree ettt sttt e st e e st e e be e sbeesnbeesbseenbeesbeesnbeesresanneens szt. 1
Di0da D2 QEIMMANOWA .......cveiieiieeieetiesteesieeeesteeste st e steesteeseesreeseessaesteeseeaseesseeeesseesseeneenneenees szt. 1
Dioda ZENEraA D3 ZYP 5.6....eecieieiieeetie ettt ettt ettt re et sreeere e szt. 1
Dioda ZEeNEra Da ZBY 8.2 ....uoie ittt rae e szt.1
Di00da LED D5 CZEIWONA ......vveeivieeiiie e ctie et e e et ette e etae e s ette e s nbae e sbae e snbeeesnbeeesnteeesaneeans szt. 1
(D Too LI I = B N B 34 =1 (o] o - ORI szt. 1
Sprzet pomiarowy:

Cyfrowy miernik UNIWErSaINY ..........cooi i e szt. 5

Zrodio zasilania:

ZASHACZ.......ocoiiciii szt. 1
Akcesoria:

PIyta MONTAZOWA ... szt. 1
KOMPIEL PrZEWOUOW ...ttt et e s re et snaesreenaeeneenns szt. 1
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Komputer wraz z oprogramowaniem do symulacji elementow i uktadow elektronicznych
analogowych i cyfrowych

F. Zagadnienia do przygotowania

=

Ztacze p-n:
a) potencjat dyfuzyjny,
b) polaryzacja ztacza w kierunku przewodzenia i zaporowym,
C) przeptyw pradow przez spolaryzowane zltacze,
d) rozktad tadunku i polaryzacja w ztgczu,
€) napigcie progowe.
Zjawiska powodujace gwaltowny wzrost pradu w ztgczu p-n w kierunku zaporowym.
Charakterystyka pradowo-napi¢ciowa diody germanowej i krzemowe;.
Zasada dziatania diody Zenera.
Zastosowanie diody Zenera, poda¢ przyktady.
Diody elektroluminescencyjne — wtasciwosci, charakterystyki (czerwona, zielona, zotta,
niebieska).
Uktady pracy i sposoby sterowania diodami LED.
8. Zastosowanie diod LED, poda¢ przyktady.

ok wd
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