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A. Cel  ćwiczenia

- Zapoznanie się z właściwościami diod, ich charakterystykami i parametrami.

B. Program ćwiczenia

a) Wykreślenie na wspólnym wykresie I = f ( U ) charakterystyk diod germanowych
i krzemowych w kierunku przewodzenia.

b) Określenie rezystancji dynamicznej badanych diod w otoczeniu punktu pracy.
c) Wykreślenie na wspólnym wykresie charakterystyk diod Zenera o różnych napięciach

Zenera.
d) Określenie rezystancji dynamicznej dla dwu z badanych diod Zenera.

Uwaga: Wartość prądu badanych diod poda prowadzący 
e) Wykreślenie na wspólnym wykresie charakterystyk diod LED.

C. Część pomiarowa

a) dioda krzemowa

Układ pomiarowy jest tak skonstruowany, że umożliwia bezpośrednio pomiar napięcia na 
badanej diodzie i prądu płynącego przez tę diodę. 

W celu zdjęcia charakterystyki diody w kierunku przewodzenia należy skorzystać 
z układu jak na rys. 1. 

IF

Zasilacz

R1

IFD1 UF

A

V

Rys. 1. Układ do zdejmowania charakterystyki diod w kierunku przewodzenia I = f ( U ) 
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Zdjąć charakterystykę diody krzemowej D1 w kierunku przewodzenia wpisując wyniki do 
tabeli 1. 

Tabela 1 
IF (int) [mA] 0 1 5 10 30 50 80 120 150 200 

IF [mA] 
UF [V] 

F

F

I
UR =

[Ω] 

Zdjąć charakterystykę diody germanowej D2 w kierunku przewodzenia wpisując wyniki do 
tabeli 2. 

Tabela 2 
IF(int) [mA] 0 1 2 3 4 5 10 12,5 17,5 20 22,5 25 

IF [mA] 
UF [V] 

F

F

I
UR =

[Ω] 

Na podstawie wyników należy wykonać charakterystyki badanych diod. 

b) dioda Zenera

W celu zdjęcia charakterystyki diody w kierunku zaporowym należy skorzystać z układu 
jak na rys. 2. 

IZ

Zasilacz

R2

IZD3 UZ

A

VV Uzas

Rys. 2. Układ do zdejmowania charakterystyki diod w kierunku zaporowym I = f ( U ) 
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Zdjąć charakterystykę diody D3 w kierunku zaporowym wpisując wyniki do tabeli 3. 

Tabela 3 
Uzas [V] 0 2 2,2 2,4 2,6 2,8 3 3,2 3,4 3,6 3,8 4 4,2 
UZ [V] 
IZ [mA] 

4,4 4,6 4,8 5 6 7 8 10 11 13 15 18 20 25 

Wykonaj wykres na papierze milimetrowym. 

Zdjąć charakterystykę diody D4 w kierunku zaporowym wpisując wyniki do tabeli 4. 

Tabela 4 
Uzas [V] 0 7 7,2 7,4 7,6 7,8 8 8,2 8,4 8,6 8,8 9 
UZ [V] 
IZ [mA] 

9,5 10 15 17 18 20 

Wykonaj wykres na papierze milimetrowym. Oblicz na wykresie rezystancję dynamiczną, 
która jest definiowana jako nachylenie charakterystyki statycznej diody w punkcie pracy. 
Obliczenia dokonać dla IR  = 60 [mA]  ± 20 [mA] 

I
URdyn
∆
∆

=

Obliczyć współczynnik stabilizacji diody Zenera definiowany jako stosunek względnych 
zmian prądu płynącego przez diodę do wywołanych przez nie względnych zmian spadku 
napięcia. 

dyn

st

st

st

R
R

U
U

I
I

Z =
∆

∆

=

gdzie: Rdyn – rezystancja dynamiczna 

Rst – rezystancja statyczna 
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c) dioda LED

Układ pomiarowy jest tak skonstruowany, że umożliwia bezpośrednio pomiar napięcia na 
badanej diodzie LED i prądu płynącego przez tę diodę LED. 

W celu zdjęcia charakterystyki diody LED w kierunku przewodzenia należy skorzystać 
z układu jak na rys. 3. 

Zasilacz

R1

IF

IF

D5 UF

A

V

Rys. 3. Układ do zdejmowania charakterystyki diod LED w kierunku przewodzenia I = f ( U ) 

Zdjąć charakterystykę diody czerwonej D5 w kierunku przewodzenia wpisując wyniki do 
tabeli 5. 

Tabela 5 
IF(int) [mA] 0 0,5 1 2 3 4 5 8 10 12 15 18 

IF [mA] 
UF [V] 

Zdjąć charakterystykę diody zielonej D6 w kierunku przewodzenia wpisując wyniki do tabeli 
6. 

Tabela 6 
IF(int) [mA] 0 0,5 1 2 3 4 5 8 10 12 15 18 

IF [mA] 
UF [V] 

Podczas pomiarów obserwuj jasność diod LED. Określ, przy jakim napięciu UF i prądzie IF 
badane diody LED zaczynają emitować promieniowanie. 

Na podstawie wyników należy wykonać charakterystyki badanych diod LED na wspólnym 
wykresie. 
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D. Symulacyjna komputerowa

a) dioda krzemowa

W celu pomiaru charakterystyki diody w kierunku przewodzenia należy skorzystać z 
układu przedstawionego na rys. 1. Używając programu komputerowego podanego przez 
prowadzącego należy wykonać układ przedstawiony na rys. 4. 

Rys. 4. Układ do zdejmowania charakterystyki diod w kierunku przewodzenia I = f ( U ) 

Zdjąć charakterystykę diody krzemowej D1 w kierunku przewodzenia wpisując wyniki do 
tabeli 7. 

Tabela 7 
IF (int) [mA] 0 1 5 10 30 50 80 120 150 200 

IF [mA] 
UF [V] 

F

F

I
UR =

[Ω] 

Zdjąć charakterystykę diody germanowej D2 w kierunku przewodzenia wpisując wyniki do 
tabeli 8. 

Tabela 8 
IF(int) [mA] 0 1 2 3 4 5 10 12,5 17,5 20 22,5 25 

IF [mA] 
UF [V] 

F

F

I
UR =

[Ω] 
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Na podstawie wyników należy wykonać charakterystyki badanych diod ID=f(UD) oraz 
charakterystyki ich rezystancji R=f(UD). 

b) dioda Zenera

W celu pomiaru charakterystyki diody w kierunku zaporowym należy skorzystać z układu 
przedstawionego na rys. 2. Używając programu komputerowego podanego przez 
prowadzącego należy wykonać układ przedstawiony na rys. 5. 

Rys. 5. Układ do zdejmowania charakterystyki diod w kierunku zaporowym I = f ( U ) 

Zdjąć charakterystykę diody 1N2804 w kierunku zaporowym wpisując wyniki do tabeli 9. 

Tabela 9 
Uzas [V] 0 1 2 3 4 5 6 6,2 6,4 6,6 6,8 7 7,5 
UZ [V] 
IZ [mA] 

8 8,5 9 9,5 10 

Na podstawie wyników należy wykonać charakterystykę badanej diody Zenera. 
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Zdjąć charakterystykę diody 1N2808 w kierunku zaporowym wpisując wyniki do tabeli 10. 

Tabela 10 
Uzas [V] 0 1 2 3 4 5 6 7 7,2 7,4 7,6 7,8 
UZ [V] 
IZ [mA] 

8 8,2 8,4 8,6 8,8 9 9,5 10 12 14 16 18 20 

Na podstawie wyników należy wykonać charakterystykę badanej diody Zenera. 

c) dioda LED

W celu pomiaru charakterystyki diody LED w kierunku przewodzenia należy
skorzystać z układu przedstawionego na rys. 3. Używając programu komputerowego 
podanego przez prowadzącego należy wykonać układ przedstawiony na rys. 6. 

Rys. 6. Układ do zdejmowania charakterystyki diod LED 

Zdjąć charakterystykę diody LED CQX35A (czerwona) wpisując wyniki do tabeli 11. 

Tabela 11 
ID [mA] 0 5 10 15 20 25 30 35 40 50 
UD [V]
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Zdjąć charakterystykę diody LED CQX36A (zielona) wpisując wyniki do tabeli 12. 

Tabela 12 
ID [mA] 0 5 10 15 20 25 30 35 40 50 
UD [V] 

Zdjąć charakterystykę diody LED CQX37A (żółta) wpisując wyniki do tabeli 13. 

Tabela 13 
ID [mA] 0 5 10 15 20 25 30 35 40 50 
UD [V] 

Zdjąć charakterystykę diody LED CQX38A (pomarańczowa) wpisując wyniki do tabeli 14. 

Tabela 14 
ID [mA] 0 5 10 15 20 25 30 35 40 50 
UD [V] 

Na podstawie wyników należy wykonać charakterystyki badanych diod LED na wspólnym 
wykresie. 

E. Wyposażenie

Elementy układu: 
Rezystor R1 = 10 Ω .............................................................................................................. szt. 1 
Rezystor R2 = 100 Ω ............................................................................................................ szt. 1 
Dioda D1 1N4007 ................................................................................................................. szt. 1 
Dioda D2 germanowa ........................................................................................................... szt. 1 
Dioda Zenera D3 ZYP 5.6 .................................................................................................... szt. 1 
Dioda Zenera D4 ZBY 8.2 .................................................................................................... szt.1 
Dioda LED D5 czerwona ..................................................................................................... szt. 1 
Dioda LED D6 zielona ......................................................................................................... szt. 1 

Sprzęt pomiarowy: 
Cyfrowy miernik uniwersalny .............................................................................................. szt. 5 

Źródło zasilania: 
Zasilacz ................................................................................................................................. szt. 1 

Akcesoria: 
Płyta montażowa .................................................................................................................. szt. 1 
Komplet przewodów ............................................................................................................ szt. 1 
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Komputer wraz z oprogramowaniem do symulacji elementów i układów elektronicznych 
analogowych i cyfrowych 

F. Zagadnienia do przygotowania

1. Złącze p-n:
a) potencjał dyfuzyjny,
b) polaryzacja złącza w kierunku przewodzenia i zaporowym,
c) przepływ prądów przez spolaryzowane złącze,
d) rozkład ładunku i polaryzacja w złączu,
e) napięcie progowe.

2. Zjawiska powodujące gwałtowny wzrost prądu w złączu p-n w kierunku zaporowym.
3. Charakterystyka prądowo-napięciowa diody germanowej i krzemowej.
4. Zasada działania diody Zenera.
5. Zastosowanie diody Zenera, podać przykłady.
6. Diody elektroluminescencyjne – właściwości, charakterystyki (czerwona, zielona, żółta,

niebieska).
7. Układy pracy i sposoby sterowania diodami LED.
8. Zastosowanie diod LED, podać przykłady.
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