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A. Cel ¢wiczenia

Celem c¢wiczenia jest zapoznanie sie z zasadami dziatania podstawowych

przerzutnikdw astabilnych i monostabilnych oraz przerzutnika bistabilnego.

B. Przebieg ¢wiczenia

1) Przerzutnik astabilny

Po uruchomieniu programu TINA nalezy otworzy¢ plik 555_AST.TSC. Pojawi sie schemat
przedstawiony na rysunku 1.

Rys. 1. Przerzutnik astabilny zrealizowany na uktadzie 555.

Nalezy wykona¢ pomiar okreséw generowanych impulséw zaréwno stanu wysokiego jak i
niskiego (rys. 2) niezaleznie dla roznych wratosci pojemnosci C oraz rezystancji R1 i R2.
Nastepnie obliczy¢ te okresy na podstawie wartosci RC i poréwnad.

Opracowali: dr inz. Marek Stawowy, dr hab. inz. Adam Rosinski prof. uczelni, inz. Andrzej Szmigiel. 2
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Rys. 2. Przerzutnik astabilny - przebieg na wyjsciu (t1 czas stanu niskiego, t> czas stanu wysokiego).

Tabela 1: Pomiary czasow okresOw przebiegu generowanego przez przerzutnik astabilny.
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2) Przerzutnik monostabilny

W programie TINA nalezy otworzy¢ plik 555_MON.TSC. Pojawi sie schemat
przedstawiony na rysunku 3.

Opracowali: dr inz. Marek Stawowy, dr hab. inz. Adam Rosinski prof. uczelni, inz. Andrzej Szmigiel. 3
Wydziat Transportu PW. Warszawa 2021.
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Rys. 3. Przerzutnik monostabilny zrealizowany na uktadzie 555.
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Rys. 4. Przerzutnik monostabilny - przebieg na wyjsciu (t czas generowanego impulsu).

Opracowali: dr inz. Marek Stawowy, dr hab. inz. Adam Rosinski prof. uczelni, inz. Andrzej Szmigiel.
Wydziat Transportu PW. Warszawa 2021.

Nalezy wykona¢ pomiar okresu generowanego impulsu (rys. 4) dla r6znych wratosci
pojemnosci C oraz rezystancji R1 (R2 nalezy ustawi¢ na wartos¢ 100kQ2). Nastepnie

obliczy¢ te okresy na podstawie wartosci RC i poréwnac.
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Tabela 2: Pomiary czasu okresu impulsu generowanego przez przerzutnik monostabilny.

C R1 t t
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3) Przerzutnik bistabilny

Nalezy zbudowacé przerzutnik bistabilny postugujgc sie nastepujacym schematem (rys. 5).
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Rys. 5. Bistabilny przerzutnik asynchroniczny zbudowany na bramkach NAND.

Nastepnie nalezy zbadac petng tabele stanow tego przerzutnika.

Opracowali: dr inz. Marek Stawowy, dr hab. inz. Adam Rosinski prof. uczelni, inz. Andrzej Szmigiel.
Wydziat Transportu PW. Warszawa 2021.



Tabela 3: Tabela stanow asynchronicznego przerzutnika bistabilnego na bramkach NAND.

SW-HL1 SW-HL2 L1(n-1) L1 L2
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1

C. Wyposazenie

Sprzet pomiarowy:

Komputer PC z oprogramowaniem TINA ... e e e e szt. 1

D. Zagadnienia do opracowania

Nalezy przygotowac sie z zakresu wiedzy obejmujgcej takie zagadnienia jak:
przerzutniki w technice cyfrowej a w szczegdlnosci, nalezy przygotowac¢ odpowiedzi
na ponizsze pytania i polecenia:

Nook~whE

Wymien rodzaje i typy przerzutnikow.

Narysuj schemat ideowy przerzutnika bistabilnego na dwdch tranzystorach.

Narysuj schemat ideowy przerzutnika monostabilnego na dwoch tranzystorach.
Narysuj schemat ideowy przerzutnika astabilnego na dwdéch tranzystorach.

Podaj przyktad wyliczania okresu impulsow dla przerzutnika astabilnego.

Podaj przyktad wyliczania okresu impulséw dla przerzutnika monostabilnego.
Wymien zalety i wady wykorzystania wspomagania komputerowego (na przyktadzie
programu Tina) jako narzedzia do symulacji uktadéw cyfrowych.
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