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A. Cel éwiczenia

W  éwiczeniu jest wykorzystywane indukowanie sie sity elektromotorycznej
w przewodniku umieszczonym w zmiennym polu magnetycznym. Przewodnikiem, w tym
przypadku, jest przewod, ktorym przekazywany jest przebieg impulsowy w standardzie
TTL. Zakitécenia wprowadzone przez zmienne pole magnetyczne spowodujg btedng
interpretacje standéw logicznych, co mozna wykry¢ przez pomiar czestotliwosci sygnatu
przed i po zakitoceniu. Zakidécenie ma podobny wptyw na przebieg impulsowy jak
czestotliwos¢ nosna i sygnatu w modulacji amplitudy.

Najczestszg przyczyng niepoprawnego dziatania uktadow cyfrowych jest silne pole
ektromagnetyczne lub magnetyczne.

B. Czes¢ badawcza

1. Obwdd jest potgczony wg rys. 1.

2. Ustawi¢ zadang (przez prowadzgcego) czestotliwos¢ fwe na generatorze impulsow
prostokatnych.

3. Odczytac czestotliwosci na czestosciomierzu.

4. Ustawiajgc generator mocy na czestotliwosci: f; = fwe, 2fwe | 3fwe nalezy odczytac

wskazania czestosciomierza (fwy) dla kazdej z powyzszych czestotliwosci zaktocen.

5. Powtérzy¢ pkt. 4 dla dziesieciu roznych poziomow amplitud (Uz) wyjSC generatora
mocy (notujgc pomiary do tabel 1-3).

6. Wykresli¢ charakterystyki czestotliwosci wyjsciowej fuwy w funkcji amplitudy sygnatu
zakiécajgcego U, dla trzech czestotliwosci zaktécen f; = fwe, 2fwe i 3fwe.

(_senerajcor Czestosciomierz
impulséw
Cewka
— el P
Kanat 2
Kanat 1
ane Oscyloskop
Generator
mocy

Rys.1. Schemat blokowy stanowiska do badania wptywu zaktécen elektroma-gnetycznych
na przesytanie cyfrowych danych w technice TTL

Tabela 1. Pomiar dla czestotliwo$ci fwe = fwe

U, |[V]
fwy [kH Z]
Opracowali: dr inz. Marek Stawowy, dr hab. inz. Adam Rosinski prof. uczelni, inz. Andrzej Szmigiel. 2

Wydziat Transportu PW. Warszawa 2021.




Tabela 2. Pomiar dla czestotliwo$ci fwe = 2fwe

U, [V]

fwy [kHZ]

Tabela 3. Pomiar dla czestotliwosci fwe = 3fwe
U, [V]

fuy [kHZz]

E. Wyposazenie

Elementy ukfadu:

UkIad SCaloNY 7400 ... e e e szt. 1
Cewka dWU-0DWOAOWA ........cooiiieiie e e e e eeeaeeee szt. 1
Sprzet pomiarowy:

Cyfrowy miernik CZESTOtIWOSCI ..........uuuiuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii et eeeeeees szt. 1
Generator przebiagdw prostokatnyCh ...........oovviiiiii i szt. 1
GBNEIATON IMIOCY ... eeieetieeee et e e ettt e ettt e e e ettt e e e e et ta e e e e eeaa e e e eeta e eeensan e eeeennn e eeeennnnaeas szt. 1
OSCYIOSKOP AWUKANAIOWY .......ccoiiiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e e e e eeenennns szt. 1

C. Pytaniai zadania

Nalezy przygotowacC sie z zakresu wiedzy obejmujgcej takie zagadnienia jak: cyfrowe
bramki w technice TTL i modulacje amplitudy, czestotliwosci oraz fazy (AM, FM oraz PM)
a w szczegolnosci, nalezy przygotowac odpowiedzi na ponizsze pytania i polecenia:

Podaj parametry stanéw logicznych w technice TTL.

Podaj poziomy standéw logicznych w technice TTL wraz z tolerancjami.

Narysuj charakterystyke przejsciowg bramki NAND w technice TTL i zaznacz na niej
punkty szczegélne.

Podaj parametry bramki w standardowej technice TTL.

Wyjasnij zjawisko modulacji amplitudy (AM)?

Wyjasénij zjawisko modulacji czestotliwosci (FM)?

Wyjasnij zjawisko modulacji fazy (PM)?

WwnN =
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