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A. Cel ćwiczenia
Celem ćwiczenia jest zapoznanie się z działaniem podstawowych układów cyfrowych tj.: 
liczników, rejestrów, pamięci, sumatorów i multiplekserów oraz przetworników C/A i A/C. 
Ćwiczenie polega na przebadaniu możliwości każdego z układów cyfrowych. 

B. Część eksperymentalna

Licznik 
W celu przebadania licznika należy podać na jego wejście zegarowe serię impulsów i 
odczytać stany na każdym wyjść Q. Następnie należy przedstawić wynik obserwacji w 
postaci przebiegów. 
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Sprawdź tabelę stanów licznika podając na jego wejście zegarowe serię impulsów i 
zanotuj stany na każdym z wyjść Q. 
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Rejestr 
W celu przebadania rejestru należy podać na jego wejścia równoległe lub szeregowe 
wybrane wartości dwójkowe następnie należy odczytać stany na każdym wyjść Q po 
uprzednim wprowadzeniu impulsu (impulsów gdy wprowadzane dane są szeregowo) 
zegarowego. Następnie należy przedstawić wynik obserwacji w postaci przebiegów. 
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Sprawdź tabelę stanów rejestru podając podać na jego wejścia równoległe lub 
szeregowe wybrane wartości dwójkowe i zanotuj stany na każdym z wyjść Q. 
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Multiplekser 
W celu przebadania multipleksera odczytać i utworzyć pełną tabelę prawdy. Należy 
podłączyć przełączniki stanów do wszystkich wejść multipleksera i spisać stany na 
wyjściu dla każdego niepowtarzalnego stanu na wejściu. 

Uwaga: 
Badany układ znajdujący się na tablicy laboratoryjnej zawiera cztery multipleksery 
dwuwejściowe. Badaniu należy poddać tylko jeden z nich. 
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Sprawdź tabelę stanów multiplekser. 

A B BA EE , Y
1 1 
1 0 
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Sumator 
W celu przebadania sumatora jednobitowego należy odczytać i utworzyć pełną tabelę 
prawdy. Należy podłączyć przełączniki stanów do wszystkich wejść sumatora 
jednobitowego i spisać stany na wyjściu dla każdego niepowtarzalnego stanu na 
wejściu.  
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Sprawdź tabelę stanów sumatora jednobitowego. 

A  B inC S outC (sumatora jednobitowego) 
0 0 0 
0 1 0 
1 0 0 
1 1 0 
0 0 1 
0 1 1 
1 0 1 
1 1 1 
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Przetwornik C/A 
Należy zmierzyć wartość napięcia na wyjściu (woltomierz V) przetwornika C/A przy 
zadanym ustawieniu na wejściu. Następnie wyznaczyć różnicę między kolejnymi 
stanami napięcia na wyjściu przetwornika. 
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Rys. 1. Podłączenie woltomierza do przetwornika C/A 
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Przetwornik A/C 

Ustawić wartość napięcia na wejściu przetwornika i odczytać stany na wyjściu. 

AD-CONVERTE R TTL

D

A

0 … 2.55 V

SC E0

MSB

E0C

0

D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

CS

W
ej

śc
ieZasilacz 

regulowany

V

A

C

Rys. 2. Podłączenie woltomierza do przetwornika A/C 

C. Pytania do przygotowania

Należy przygotować się z zakresu wiedzy obejmującej takie zagadnienia jak: 
cyfrowe bramki i układy w technice TTL a w szczególności, należy przygotować 
odpowiedzi na poniższe pytania i polecenia:   

1. Do czego służą liczniki i jakie znasz ich rodzaje? Omów podstawowe parametry
licznika.

2. Narysuj schemat blokowy dowolnego licznika asynchronicznego (podanego przez
prowadzącego) i wyjaśnij na podstawie przebiegów czasowych ich działanie.

3. Co to są rejestry, do czego służą i jakie znasz ich rodzaje ?
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4. Narysuj schemat blokowy wskazanego rejestru i opisz proces wpisywania i
przetwarzania w nim informacji.

5. Podaj przykłady zastosowań rejestrów szeregowych i równoległych.
6. Co to są sumatory i do czego służą? Narysuj realizację półsumatora, sprawdź jego

tabelę prawdy i opisz wyjścia.
7. Podaj na schematach przykład sumatorów : równoległego i szeregowego. Wyjaśnij

zasadę ich działania  i wymień podstawowe różnice pomiędzy tymi układami.
8. Jaką rolę pełni multiplexer? Do czego służy demultiplexer? Opisz ich działanie i podaj

przykłady zastosowań obu układów.
9. Jakiego typu układami cyfrowymi są sumatory i czym się charakteryzują.
10. Co to są przetworniki C/A i A/C?
11. Co to jest błąd dyskretyzacji?
12. Czym się różni przetwornik C/A ośmiobitowy od szesnastobitowego?
13. Narysuj drzewo klasyfikacji pamięci.
14. Czym różni się pamięć typu RAM od ROM?
15. Co to są pamięci statyczne i dynamiczne oraz czym różni się miedzy sobą.
16. Podaj definicję pamięci ulotnej.
17. Podaj definicję pamięci nie ulotnej.
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