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A. Cel éwiczenia
- Wyznaczenie charakterystyk przenoszenia filtrow aktywnych

B. Cze¢$¢ badawcza

1) Filtr srodkowoprzepustowy LC ze wzmacniaczem operacyjnym.

Zestaw uktad wedlug rys. 1 :

Cy
I
Il
Ly
| o' 'a s W |
R, ’\I 15V
- Oscyloskop
Y
741 O ©
cen 04, () + 1l
Uwe

= (W,

Rys. 1. Filtr aktywny srodkowoprzepustowy

Wyznaczenie charakterystyki przenoszenia filtra

Zmieniaj czestotliwos¢é generatora f  wedlug tabeli 1 (napigcie  generatora
Uwepp=0.5[V]=const.), zapisuj w niej odpowiadajace wartosci Uwyskut. Jak si¢ zmienia
wzmocnienie? Wyjasnij to zjawisko uwzgledniajac wlasciwosci obwodu blokujacego.

Tabela 1
f [kHz] | 25| 3 |35| 4 [43|46| 5 |55| 6 [65| 7 |75

Uwy skut [V]
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2) Filtr dolnoprzepustowy RC ze wzmacniaczem operacyjnym.

Zestaw uktad wedtug rys. 2 :
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Rys. 2. Filtr aktywny dolnoprzepustowy

Przeanalizuj 1 opisz dzialanie tego uktadu.

Z generatora funkcyjnego podaj Uwe pp = 0.5 [V] = const. Zmieniaj czestotliwos¢ generatora
wedtug tabeli 2 dla wartosci R i C podanych przez prowadzacego ¢wiczenie. Zmierzone
napigcie wyjsciowe Uwyskut Zapisuj w tabelach.

Tabela 2
f [Hz] [200 [500 [1k [2k [5k [8k [10k [12k [15k |20k
Uwy skut [V]
a) C=10nF R =100 Q
C=10nF R=1kQ
C=10nF R =4,7kQ
b) C=4,7nF R =100 Q
C=4,7nF R=1kQ
C=4,7nF R =4,7kQ
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d)

9)
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3) Filtr gornoprzepustowy RC ze wzmachiaczem operacyjnym

Zestaw uktad wedlug rys. 3 :

Przeanalizuj i opisz dzialanie tego uktadu.
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Rys. 3. Filtr aktywny gornoprzepustowy
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Z generatora funkcyjnego podaj Uwe pp = 0.5 [V] = const. Zmieniaj czgstotliwos¢ generatora
wedtug tabeli 3 dla wartosci R 1 C podanych przez prowadzacego ¢wiczenie. Zmierzone
napiecie wyjsciowe Uwyskut Zapisuj w tabelach.

Tabela 3
f [Hz] [20 |50 |[100 {200 {500 |1k |[1,5k|2k |3,5k |5k 7k 8,5k |10k
Uy skut [V]
a) C=10nF R =4,7kQ
C=10nF R =47 kQ
C=10nF R =100 kQ
b) C=4,7nF R =4,7kQ
C=4,7nF R =47 kQ
C=4,7nF R =100 kQ
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C) C=10nF R =47 kQ

C=4,7nF R =47 kQ
d) C=10nF R =4,7kQ
C=4,7nF R =4,7kQ

4) Narysuj w skali logarytmicznej charakterystyke przenoszenia pomierzonego filtru
srodkowoprzepustowego Uwyskut f(f). Okresl graficznie 3dB pasmo przenoszenia.

5) Narysuj w skali logarytmicznej rodziny charakterystyk przenoszenia pomierzonych filtrow
dolnoprzepustowych Uwyskut f(f) odpowiednio przy C = const. oraz R = const.

Jak zmiana pojemnosci (przy statej rezystancji) wpltywa na zachowanie si¢ filtru?

Jak zmiana rezystancji (przy stalej pojemnosci) wptywa na zachowanie si¢ filtru?

6) Narysuj w skali logarytmicznej rodziny charakterystyk przenoszenia pomierzonych filtrow
gornoprzepustowych Uwyskut f(f) odpowiednio przy C = const. oraz R = const.

Okresl maksymalng warto$¢ czgstotliwosci, przy ktorej filtr zachowuje swe wlasciwosci.

Jak zmiana pojemnosci (przy statej rezystancji) wpltywa na zachowanie si¢ filtru?

Jak zmiana rezystancji (przy stalej pojemnosci) wptywa na zachowanie sig¢ filtru?

C. Symulacyjna komputerowa

- filtr aktywny $rodkowoprzepustowy

Uzywajac programu komputerowego podanego przez prowadzacego nalezy wykona¢ uktad
przedstawiony narys. 4.
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Rys. 4. Uktad do badania filtru aktywnego srodkowoprzepustowego
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Nalezy dokona¢ pomiaréw charakterystyk:
- amplitudowej ky, =f(f) dla Uwe =0,5[V] = const.
- fazowejp = f(f) dla Uwe =0,5[V] = const.

dla wartosci podanych na rys. 4. Wyniki zanotuj w tabeli 4.

Tabela 4
f [kHz] | 25| 3 |35| 4 [43|46| 5 |55| 6 [65| 7 |75

UWY SKUT [V]

- filtr aktywny dolnoprzepustowy

Uzywajac programu komputerowego podanego przez prowadzacego nalezy wykona¢ uktad
przedstawiony narys. 5.
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Rys. 5. Uktad do badania filtru aktywnego dolnoprzepustowego

Nalezy dokona¢ pomiaréw charakterystyk:

- amplitudowej ky =f(f) dla Uwe =0,5[V] = const.

- fazowejp = f(f) dla Uwe =0,5[V] = const.
Zmieniaj czestotliwo$¢ generatora wedlug tabeli 2 dla wartosci R 1 C podanych przez
prowadzgcego ¢wiczenie. Zmierzone napiecie wyjsciowe Uwyskut Zapisuj w tabelach.

- filtr aktywny goérnoprzepustowy

Uzywajac programu komputerowego podanego przez prowadzacego nalezy wykona¢ uktad
przedstawiony na rys. 6.
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Rys. 6. Uktad do badania filtru aktywnego gérnoprzepustowego

Nalezy dokona¢ pomiaréw charakterystyk:

- amplitudowej ky =f(f) dla Uwe =0,5[V] = const.

- fazowejp = f(f) dla Uwe =0,5[V] = const.
Zmieniaj czestotliwo$¢ generatora wedlug tabeli 3 dla wartosci R 1 C podanych przez
prowadzgcego ¢wiczenie. Zmierzone napiecie wyjsciowe Uwyskut Zapisuj w tabelach.

D. Wyposazenie

Elementy uktadu:

Wzmacniacz operacyjny LM 741 ... e szt. 1
Cewka INdUKCYJNa L1 = 33 MH ..ot szt. 1
KONAENSALOr C1 = L0 NF ...ttt ettt r e erae e be e s aa e e ebe e saee e beesaeeeree e szt. 1
KONAENSALON €2 = 4,7 NF ittt ettt et e e sabe e s sab e e s abaeesbae e szt. 1
KONABNSALOr C3 = L NF...iiiiiiiiie ettt be e aa e e b e e sree e ebe e sreeere e szt. 1
KONAeNSAtOr Ca = 1 L c.oooice ettt ne e szt. 1
REZYSIOr R1 = 100 ).ttt et snbn e e nne s szt. 1
REZYSION R2 = L K Y ottt et e e be e s e e sbe e aaeene e szt. 1
REZYSIOr R3 = 4,7 KCY .ottt nae e szt. 1
REZYSION R4 = 47 KO .ottt et et enreesteenaeeneenneens szt. 1
RezyStor R5 = 100 KX ......ocieie ettt e e neenne e szt. 1
Sprzet pomiarowy:

Y01 LT =] T szt. 2
Zrédlo zasilania:

W Y| - Loy A I o X A TSR szt. 1
GENErator TUNKCYJNY ..ot ettt nbe e nreas szt. 1
Akcesoria:

Phyta MONTAZOWA ... et szt. 1
KOMPIEE PrZEWOUOW .......ocviivieiiiieie ettt sbe e ne s e e szt. 1
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E. Zagadnienia do przygotowania

1.

2.

Narysowa¢ schemat wzmacniacza catkujacego, charakterystyki czestotliwo$ciowe
i fazowe dla filtru dolnoprzepustowego.

Narysowa¢ schemat wzmacniacza rozniczkujacego, charakterystyki czestotliwo$ciowe
i fazowe dla filtru gérnoprzepustowego.

Zdefiniowa¢ pojecie transmitancji dla aktywnego filtru  dolnoprzepustowego
i gérnoprzepustowego.

Filtr dolnoprzepustowy - poda¢ przyktad zastosowania.

Filtr gérnoprzepustowy - poda¢ przyktad zastosowania.

Filtr pasmowy - poda¢ przyktad zastosowania.
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