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Instrukcja uzytkowania przystawki PCSU1000 wraz z oprogramowaniem
PcLab2000SE™

1. WSTEP

Urzadzenie PCSU1000 jest cyfrowym oscyloskopem firmy Velleman z pamigcia,
wspotpracujacym z komputerem PC i jego monitorem stuzgcym do wyswietlania wykresow.
Wszystkie standardowe funkcje oscyloskopu sg dostgpne w systemie Windows. Jego funkcje
sg identyczne jak w normalnym oscyloskopie z t3 r6znica, ze mogg by¢ sterowane myszka.
Poza funkcjg oscyloskopu mozna uzywa¢ PCSU1000 jako analizatora widma do
czestotliwosci 25MHz, chwilowy rejestrator odtwarzajacy zmiany napigcia lub poréwnujacy
dwa napigcia przez dtuzszy czas. Pomiary sg dokonywane przez port USB. Oscyloskop

posiada funkcje umozliwiajace zapisywanie przebiegow.

Wyposazenie zestawu laboratoryjnego zawiera:

e przyrzad PCSU1000;

e 2 sondy pomiarowe;

e Przewod USB taczacy urzadzenie z PC;
e instrukcja;

e CD-ROM z oprogramowaniem PcLab2000SE™;

Zalaczone oprogramowanie PcLab2000SE™ pozwala na:

e zapisywanie danych i zapisywanie obrazéw ekranu monitora;
e przegladanie zapisanych obrazéw;
e prostg matematyczng obrobke danych;

e pomiar zewn¢trznych sygnatow;

Ze wzgledu na to iz na zajeciach laboratoryjnych nie ma potrzeby korzystania ze
wszystkich dostepnych mozliwosci tego urzadzenia, dlatego tez w instrukcji opisano tylko
dwie podstawowe funkcje urzadzenia pracujacego jako cyfrowy oscyloskop i analizator

widma.
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2. INSTALACJA SRZETU I OPROGRAMOWANIA

2.1 Dane techniczne urzadzenia

Ponizej przedstawiono dane techniczne przystawki PCSU1000 (Rys. 1.) podane przez

producenta Velleman:

e podstawa czasu : od 0,1us do 100ms na dziatke;

e zrodilo wyzwalania : CH1, CH2, EXT (EXTERNAL — zewnetrzne);
e wyzwalanie zboczem : narastajagcym lub opadajacym;

e poziom wyzwalania : regulowany skokowo co 1/2 dziatki;

e interpolacja przebiegu : liniowa lub wygtadzona;

o znaczniki dla : napigcia i czgstotliwosci;

e czulo$¢ wejsciowa : od SmV do 15V / dziatke z funkcjg autoset;
o funkcja pre-trigger;

e pomiar true RMS (tylko dla AC);

e dhugosc¢ zapisu : 4096 probek / kanat;

e czgstotliwos$¢ probkowania :

- w czasie rzeczywistym : od 1.25kHz do 50MHz
- powtarzalne : 1GHz

e analizator widma :

- zakres czestotliwosci : 0...1.2kHz do 25MHz;

- liniowa lub logarytmiczna skala czasu;

- zasada dziatania : FFT (Fast Fourier Transform);

- rozdzielczos¢ FFT : 2048 linii;

- kanat wejsciowy FFT : CH1 lub CH2;

- funkcja zoom;

- znaczniki (markery) dla amplitudy 1 czestotliwosci;

e rejestrator przebiegdw :

- skala czasu : od 20ms/dz do 2000s/dz;

- max czas zapisu : 9.4godz/ekran;

- automatyczne zbieranie danych;

- automatyczny zapis prze ponad 1 rok;

- max ilo$¢ probek : 100/s;

- min ilo$¢ probek : 1 probka / 20s;

- znaczniki dla czasu i amplitudy;

- funkcja zoom;

- zapis 1 odtwarzanie zapisanych przebiegow;
- format danych : ASCII,
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Rys. 1. Przystawka PCSUI1000 wraz z odpowiednimi portami i wejsciami

2.2 Minimalne wymagania sprz¢towe

Aby mie¢ pewnos¢ ze urzadzenie wraz z oprogramowaniem bedzie dziatato
prawidtowo bez problemow 1 nieprzyjemnych spowolnien nalezy przyja¢ iz komputer
podiaczony do przystawki PCSU1000 powinien spetniaé ponizsze minimalne wymagania

sprzetowe:

e Komputer PC z zainstalowanym systemem operacyjnym  Windows™
98SE/ME/2000/NT4/XP;
e Karta graficzna VGA (800x600);

e Mysz podltaczona do komputera;
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e CD-ROM;
e  Wolny port USB;

Mozliwa jest takze instalacja samego oprogramowania Pc-Lab2000™ w  trybie
demonstracyjnym, bez podigczania przystawki, i wyprobowanie dziatania dostepnych funkc;ji
tego programu. Ze wzgledu na to iz prezentowany sprzet PCS500 bedzie uzywany tylko na
zajeciach laboratoryjnych bez mozliwosci wykorzystywania go w domu, zaleca si¢
uruchomienie zatgczonego oprogramowania w trybie demonstracyjnym i przebadanie jego

mozliwosci w celu przygotowania si¢ do zajec.

2.3 Instalacja oprogramowania PcLab2000SE™

W celu zainstalowania programu PcLab2000SE™ na komputerze PC, nalezy wlozy¢
plyte z oprogramowaniem do napedu CD-ROM. Mozliwe jest automatyczne uruchomienie
si¢ menu instalacyjnego (Rys. 2.), badz nalezy uruchomi¢ plik setup.exe zamieszczony w
glownym katalogu na ptycie CD. Po uruchomieniu instalatora oprogramowania nalezy

zaznaczyé opcje Install PcLab2000SE™, jak przedstawiono na rysunku (Rys. 2.).

5 Setup - PCLab2000SE - X

Welcome to the PCLab2000SE
Setup Wizard

This will install PCLab2000SE 4.05 on your computer.

It is recommended that you close all other applications
before continuing.

Click Mext to continue, or Cancel to exit Setup.

Rys. 2. Menu instalatora programu PcLab2000SE™
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Nalezy postepowac zgodnie z poleceniami instalatora zatwierdzajac dalsze dziatanie
przyciskiem Next > (Rys. 3.). W momencie gdy wystapi mozliwos¢ podania miejsca instalacji
programu, mozliwe jest podanie §ciezki domyslnej (Rys. 3.), badZz wpisanie innej, podanej

przez uzytkownika.

5 Setup - PCLab2000SE —

Select Destination Location
Where should PCLab2000SE be installed?

Setup will install PCLab2000SE into the following folder.

To continue, click Next. If you would like to select a different folder, click Browse.

c:\Pr gram Files (x86)\Velleman\PCLab2000SE Browse...

At least 28,3 MB of free disk space is required.

< Back Cancel

Rys. 3. Instalacja programu do konkretnej lokalizacji
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i Setup - PCLab2000SE -

Installing
Please wait while Setup installs PCLab2000SE on your computer.

Extracting files...
C:\Program Files (x86)\Velleman\PCLab2000SE\PCSU1000.exe

Cancel

Rys. 4. Postep instalacji oprogramowania

Podczas instalacji wyswietlany jest postep dekompresji i kopiowania plikow na dysk
do okreslonej lokalizacji (Rys. 4.).

W koncowej fazie instalacji nalezy klikna¢ przycisk finish w celu zakonczenia
instalacji. Po zainstalowaniu oprogramowania tworzone sg skréty do programu w menu start

(start -> programy -> PcLab2000SE).

3. OPIS DZIALANIA PROGRAMU

Po poprawnym zainstalowaniu oprogramowania nalezy wiaczy¢ program z okreslonej
wcezesniej lokalizacji (menu start -> programy -> PcLab2000SE). Po wlaczeniu programu
ukazuje si¢ menu (Rys. 6.), gdzie nalezy skonfigurowaé podtaczony sprzet do komputera. Ze
wzgledu na to iz wykorzystywany on bedzie tylko jako oscyloskop i analizator widma nalezy
pozostate jego funkcje zaznaczy¢ jako none co spowoduje iz nie beda one uwzgledniane przy
nastepnych uruchomieniach programu, jak zostalo to pokazane na rysunku 6. W pierwszej
kolumnie nalezy zaznaczy¢ model przystawki oscyloskopowej (w tym przypadku PCSU1000)

oraz port USB przez ktory podlaczone jest urzadzenie. Aby mie¢ mozliwo$¢ skorzystania z
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oferowanych mozliwo$ci programu bez posiadania urzadzenia nalezy zaznaczy¢ opcje Demo

Mode.

Welcome to Velleman PCLAB2000SE v4.05 X ‘

PCLAB 2000se

USB - Devices LPT - Devices

[Pcsutono| | pcsio | 778 -] [ Pcssoo | | _Pcain |

| keoa7 | [Pcautooo | [ Pcsion | | kems | DomoMode
None [ keozn | | _None |

I ot .% I [T Disa f lug-a 1 [ ¥ c Heb

Rys. 6. Menu konfiguracji programu PcLab2000SE™

Aby uruchomi¢ program i zacza¢ poznawaé jego dziatanie po uprzednim zaznaczeniu

odpowiednich opcji nalezy zatwierdzi¢ wybdr poprzez wcisniecie przycisku ok.
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3.1 Modut przystawki oscyloskopowej

Po uruchomieniu programu ukazuje si¢ modut przystawki oscyloskopowej wraz z
komunikatem iz jest on wuruchomiony w trybie demonstracyjnym umozliwiajacym

przedstawienie jego funkcji bez konieczno$ci podtaczenia rzeczywistego urzadzenia (Rys. 7.).
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Rys. 7. Uruchomienie programu w trybie demonstracyjnym
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Rys.8. Modut przystawki oscyloskopowej (ang. Oscilloscope)
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Z menu programu (1) mozliwe jest przelgczanie si¢ pomiedzy modutami znajdujacymi
si¢ w programie (Rys. 8.). Aby wlaczy¢ dziatanie programu w nalezy wcisng¢ przycisk Run
(2). Po uruchomieniu dziatania przystawki na wyswietlaczu (3) widoczne s3 przebiegi
poszczegolnych sygnatow pochodzacych z dwoéch réznych kanatow (CH1 i1 CH2) (4)(5). W
menu Volts/Div (5§) mozliwe jest ustawienie parametrow poszczegdlnych kanatéow z ktérych
kazdy oznaczony jest innym kolorem (domys$lnie niebieski — kanat pierwszy i czerwony —
kanat drugi). W menu (8) przycisk ON powoduje wlaczenie/wytaczenie odpowiedniego
kanatu. Przyciski (9) w menu (8) stluza do ustawienia czulo$ci wejsciowej poszczegdlnych
kanatéw z zakresu od SmV do 2V/dziatke (dodatkowo jest mozliwos¢ wigczenia mnoznika
czutosci wejsciowe] Probe x10). Mozliwe jest takze ustawienie automatyczne za pomoca
przycisku AUTOSET (funkcja AUTOSET nie moze by¢ uzywana przy ustawieniu 1Ghz na
przystawce PCSU1000). Suwaki (10) umozliwiaja okreslenie pozycji wyswietlanych na
wyswietlaczu (3) sygnatow poszczegdlnych kanatow. W menu Trigger (11) mozliwe jest
ustawienie parametréw wyzwalania sygnatu na oscyloskopie. Aby ustawi¢ wyzwalanie nalezy
wybra¢ zrodlo wyzwalania (14), wyzwalanie zboczem narastajacym lub opadajagcym (15),
wlaczy¢ wyzwalanie (13) i ustawi¢ jego poziom w zalezno$ci od mocy sygnalu za pomoca
suwaka (12). W menu Time/Div (6) jest mozliwo$¢ ustawienia tzw. podstawy czasu od 0,1pus
do 500ms na dziatke oraz interpolacje przebiegu (7) liniowa lub wygladzong S/L. Mozliwe
jest takze zatrzymanie przebiegu wyswietlanego na wyswietlaczu (3) za pomoca przycisku

Single, ponowne uruchomienie przyciskiem Run.

-12 -
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Rys. 9. Znaczniki napiecia i czestotliwosci w module przystawki oscyloskopowej

Dodatkowa wazng funkcjg programu jest mozliwos$¢ ustawienia znacznikOw napigcia i

czestotliwosci. Proces wiaczenia znacznikow przedstawiono na rysunku 9.

W tym celu z gléwnego menu programu nalezy wybraé View -> Markers (DSO). Markery

mozna dowolnie przesuwa¢ na wyswietlaczu za pomocg myszki. Znaczniki umozliwig

uzytkownikowi doktadne okreslenie wszystkich waznych parametrow zwigzanych z

sygnatem:
e Amplituda A [V]
e Napigcie miedzyszczytowe [Vpp]
e Okres (T=1/f) [ms]
e (zestotliwos¢ f[Hz]
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Rys. 10. Znaczniki napiecia i czestotliwosci umozliwiajgce doktadne okreslenie
podstawowych parametrow badanego sygnatu

3.2 Modut przystawki analizatora widma
Aby uruchomi¢ modut analizatora widma nalezy przelaczy¢ si¢ pomigdzy modutami

za pomocg przycisku Spectrum Analizer znajdujacego si¢ w menu programu (1) (Rys. 11).

Analizator widma umozliwia prezentacj¢ badanego sygnatu w dziedzinie cze¢stotliwosci.
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Podobnie jak w przypadku oscyloskopu nalezy w celu wlaczenia modutu przycisnaé
przycisk Run (2). Po uruchomieniu dziatania przystawki na wyswietlaczu (3) widoczne sg
przebiegi przedstawione w dziedzinie czgstotliwosci poszczegolnych sygnatéw pochodzacych
z dwoch réznych kanatow (CHI lub CH2) (4). W menu Volts/Div (5) mozliwe jest ustawienie
parametrow poszczegdlnych kanatéw z ktérych kazdy oznaczony jest innym kolorem
(domyslnie z6ity — kanat pierwszy 1 zielony — kanal drugi). W menu (5) przycisk ON
powoduje przetaczenie si¢ pomigdzy odpowiednimi kanatami. Przyciski (6) w menu (5) stuza
do ustawienia czulo$ci wejSciowej poszczegélnych kanaldow z zakresu od 5SmV do
15V/dziatke. W przypadku analizatora widma nie ma mozliwo$ci ustawienia parametrow
sygnatu automatycznie jak to miato miejsce w przypadku oscyloskopu — przycisk AUTOSET
jest nieaktywny. Suwaki (7) umozliwiaja okreslenie pozycji wyswietlanego na wyswietlaczu
(3) sygnalu z konkretnego kanatu. W menu 7rigger (8) mozliwe jest ustawienie parametrow
wyzwalania sygnalu w ten sam sposob jak mialo to miejsce w przypadku modutu
oscyloskopu. W menu Frequency Range (9) mozliwe jest ustawienie zakresu czestotliwosci
analizowanego sygnalu w zakresie 0...1,2 kHz do 25 Mhz oraz rodzaju skali (liniowej lub
logarytmicznej) wyswietlanej na wyswietlaczu (3) za pomoca przycisku Lin/Log. Mozliwe
jest takze uruchomienie funkcji Zoom xI...x8 umozliwiajacej powigkszenie ogladanego
przebiegu. Podobnie jak w przypadku modutu oscyloskopu mozliwe jest takze zatrzymanie
przebiegu wyswietlanego na wyswietlaczu (3) za pomocag przycisku Single, ponowne
uruchomienie za pomocg przycisku Run. Przy pomocy suwaka umieszczonego pod
wyswietlaczem (3) mozliwe jest przesuwanie przebiegu pomiedzy dowolnymi

czestotliwosciami.
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Podobnie jak w przypadku modulu oscyloskopu jest mozliwo$¢ ustawienia
znacznikOw napigcia 1 czestotliwosci. Proces wlaczenia znacznikow przedstawiono na
rysunku 12, W tym celu z glébwnego menu programu nalezy wybraé
View -> Markers (FFT) f & V (w tym przypadku na wyswietlaczu pojawi si¢ marker
czestotliwosci f [kHz] 1 marker wzmocnienia V [dBV] definiowany jako: [dBV]=20log,, V)

lub View -> Markers (FFT) f & dv (w tym przypadku na wyswietlaczu pojawi si¢ marker

czestotliwosci f [kHz] 1 marker wzmocnienia dV [dB] definiowany jako: [dB] = 20log,, 72).

Markery mozna dowolnie przesuwac na wyswietlaczu za pomocg myszki.

Spectrum Analyzer = O >
File Edit Options View Math Help
- SAAS Val i = | p——m———— Freq. Range
Oscillo RMS Value Circuit &nal m
scilloscope - u ircuit Analyzer (12042 [300R2)
acm vail — —
= 600Hz) [ 1.2k |
0.5v Sample Rate 120kHz I ‘T|
Waveform Parameters... W‘ W|
Markers (DSO) B0k_|[ 120k
Markers (FFT) f &V | 300k || 0.6M |
Markers (FFT) f dV \E—M—‘ l—SM——|
Markers (FFT) f & Spectral Density dBV/sqrt(Hz) %} ngﬂ"'
Hz
Bright Grid Freq. scale
[Lin_| [ Lo
' Dot Join m |_§I,|
Zoom
Clear Display on Run/Single Click i‘:‘
wid \ |
+~ Infinite Persistence
Persistence with Intensity Grading
Variable Persistence
5  History Single

Yols/Div. Ch1 Ch2 e

o | o) (8n ] | o] [ elmee]
B || Vo | | 5o | 2|V 0av (| owor (i) () (anisd]
[ ozv | oav || s0mv | [ ov | oav || somv | ; Souce | Ch1 | | Ch2 | | Ext |
[ 20mv || 10mv || 5mv | Pmbe [ 20mv || 10mv |[ 5mv | Edoe A | [ ]

- Coupling =0 Coupling -

......... Postion [_AC ] [(DC] [GND Cain) [AC ] [DC] [BND]  Posiion - ' Level Stopped

Rys. 12. Znaczniki napiecia i czestotliwosci umozliwiajgce doktadne okreslenie parametrow
badanego sygnatu
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Instrukcja uzytkowania przystawki PCSU1000 wraz z oprogramowaniem
PcLab2000SE™

3.3 Zapis otrzymanych wynikow i przebiegow

W  trakcie wykonywania ro6znych  pomiarOw  przy uzyciu  programu
PcLab2000SE bardzo pomocnym rozwigzaniem jest mozliwos¢ zapisu otrzymanych

przebiegdw na dysku w postaci prostych bitmap. Proces ten przedstawiono na rysunku 13.

Oscilloscope PCSU1000 — B X
File Edit Options View Math Help
Open Image... Analyzer || Transient Recorder || Function Generatar || Circutt Analyzer | [~ Logic Analyzer Wiz
Open DSO Data |500ms || 200ms|
DEMO 1 ms (100ms | S0ms |
Save Image... 20ms || 10ms |
Save DSO Data... | 5ms || 2ms |
Save FFT Data.. 1ms || 0.5ms |
) 0.2ms || 0.1ms |
Save Settings... 0us | 20us |
Recall Settings... 1Uus| o |
Print... 2us || 1us |
i 0.5us || 0.2us |
Print Setup... J\ '\;\_f\_,‘\;'\ (Vavavali \a, o] ﬁ| |:|
bat 1GS/s
Calibrate & Exit 0.2us | 0.1us |
Exit to Menu / / / / (0.05us| [0.02us)
v w I FAYA A VAY, AVAVAVAY, AYATAVAY. AN
l Run
,' - : History Sbgke
Volts/Div, Chi Ch2 :
T
= | On | | Autoset Persist On | [ Auoset | i- o ]Delay l
[ 2w 0w \ — \ [ R oo (uae] () bl
[ o2v |[ oav || somv | [ o2v |[ oav |[ somv | i : Source [_Chi | [ ch2 | [ Ex |
20my 10my S 20my 10my Sy = E Ed
ool |, sl 5| ] e D@
Coupling m Coupling : -
Pazitian | AC | |_DC | |END IE /E DC | [GND| Pasition ~ = Lavel Stopped

Rys. 13. Proces zapisywania otrzymanych przebiegow w postaci bitmapy na dysku

W tym celu nalezy =z gléwnego menu programu wybraé opcje
File -> Save Image 1 w tym wypadku pojawi si¢ monit programu w ktorym nalezy wpisaé
nazwe 1 miejsce zapisu pliku na dysk. Zapisang bitmape mozna otworzy¢ wywolujac opcje z
gléwnego menu File -> Open Image. Podobnie jest mozliwos$¢ zapisu wszystkich ustawien

dokonanych przez uzytkownika jak zostato to przedstawione na rysunku 14.
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Instrukcja uzytkowania przystawki PCSU1000 wraz z oprogramowaniem

PcLab2000SE™
B8 Oscilloscope PCSU1000 - Ll X
File Edit Options View Math Help
- - e y Time/Div.
Open Image... Analyzer || Transient Recorder || Function Generatar || Circuit Analyzer | [~ Logic Analyzer
500rms| | 200
Open DSO Data... el 20004
I DEMO 1 Tms @@
Save Image... 20ms || 10ms
Save DSO Data... 5ms || 2ms
Save FFT Data... 0.5ms
. 0.2ms || 0.1ms
SMSdhngs 50us | [ 20us |
Recall Settings... T |
Print... [2us [ 1us |
Print Setup... @I
0us)[ /]
Exit 1GS/s
Calibrate & Exit 0.2us || 0.1us
Exit to Menu 0.05us
- [ < n v

1

I T History
~ Volts/Div. Chi Che =
E | On H Autoset | | Persist | | On | [ Autoset | i- = |Delay|
[ (2 5 [ sgseeen | L2 ) (as] oot (i () adisy)
L (Coav o ) omv | oz Lo J(omy] sasce (1] (02
20my =
[ 20myv || 10mv || Smv | y [ 20mv || 10mv |[ Smv | :]- Edge
Coupling || —— Coupling - - :
Posiion  |_AC GND| (o) (w0) [AC GND| Position ;| Level | Stopped
Rys. 14. Proces :zapisu wszystkich ustawien dotyczqgcych sygnatu dokonanych przez

uzytkownika

Proces zapisu ustawien dokonanych przez uzytkownika polega na wybraniu z
gléwnego menu programu opcji File -> Save Settings 1 wtedy pojawi si¢ monit programu w
ktérym nalezy wpisa¢ nazwg i miejsce zapisu pliku na dysk. Pliki te s zapisywane na dysku z

rozszerzeniem *.set. Zapisany plik mozna otworzy¢ wywotujac opcje File -> Recall Settings.
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