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Opis programu ,,Wspomaganie Decyzji Niezawodnościowo-

Eksploatacyjnych Transportowych Systemów Nadzoru” 
  

 W celu ułatwienia projektantom i użytkownikom elektronicznych systemów 

bezpieczeństwa zarządzania procesem niezawodnościowo-eksploatacyjnym opracowano 

program o nazwie ,,Wspomaganie Decyzji Niezawodnościowo-Eksploatacyjnych 

Transportowych Systemów Nadzoru” (w skrócie: WDNETSN) (rys. 2). Podając wartości 

wejściowe: 

- liczba badanych systemów, 

- czas badań systemów, 

- średni czas naprawy, 

- średni czas realizacji przeglądów I rodzaju, 

- średni czas realizacji przeglądów II rodzaju, 

- współczynnik nakładów finansowych, 

- liczba uszkodzonych elementów badanego typu systemu 

oraz wykorzystując m.in. równania: 

• intensywność przejść elementów gałęzi szeregowej struktury 

niezawodnościowej 

 

 

• wartość oczekiwana czasu zdatności 
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•  funkcja prawdopodobieństwa przebywania systemu w stanie pełnej 

zdatności 

 

 

• funkcja prawdopodobieństwa uszkodzenia systemu 

QO(t) = 1 – RO(t) 

• funkcja prawdopodobieństwa przebywania systemu w stanie pełnej 

zdatności 
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• funkcja prawdopodobieństwa przebywania systemu w stanie zagrożenia 

bezpieczeństwa 
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• funkcja prawdopodobieństwa przebywania systemu w stanie zawodności 

bezpieczeństwa 
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•  wskaźnik gotowości 

 

 

• optymalne intensywności realizacji przeglądów I i II rodzaju dla max. 

wartości wskaźnika gotowości systemu 
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• optymalne intensywności realizacji przeglądów I i II rodzaju  

z uwzględnieniem nakładów finansowych 

 

program wyznacza następujące wartości: 

- niezawodność poszczególnych elementów tworzących badany system, 

- niezawodność całego systemu, 

- intensywność uszkodzeń elementów tworzących badany system, 

- intensywność uszkodzeń całego systemu, 

- średni czas pracy elementów tworzących badany system, 

- wskaźnik gotowości elementów tworzących badany system, 

- wskaźnik gotowości całego systemu, 

- dla systemów o strukturze mieszanej i równoległej: 

- prawdopodobieństwo przebywania w stanie pełnej zdatności SPZ, 

- prawdopodobieństwo przebywania w stanie zagrożenia bezpieczeństwa 

SZBi, 

- prawdopodobieństwo przebywania w stanie zawodności bezpieczeństwa SB, 

- intensywność napraw, 

- intensywność realizacji przeglądów I rodzaju, 

- intensywność realizacji przeglądów II rodzaju, 

- max. wartość wskaźnika gotowości systemu, 

- optymalne intensywności realizacji przeglądów I i II rodzaju dla max. wartości 

wskaźnika gotowości systemu, 

- optymalny współczynnik rodzaju przeglądów, 

- wartość wskaźnika gotowości systemu z uwzględnieniem nakładów finansowych, 

- optymalne intensywności realizacji przeglądów I i II rodzaju dla wartości 

wskaźnika gotowości systemu z uwzględnieniem nakładów finansowych. 

 

Schemat blokowy działania programu „Wspomaganie decyzji niezawodnościowo-

eksploatacyjnych transportowych systemów nadzoru” przedstawiono na rys. 1. 
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Dane wejściowe:
- liczba badanych systemów,
- czas badań,
- średni czas naprawy, 
- średni czas realizacji przeglądu I rodzaju,
- średni czas realizacji przeglądu II rodzaju,
- współczynnik nakładów finansowych,
- liczba uszkodzonych elementów badanego typu systemu. 

START

Wyznaczenie intensywności uszkodzeń 
elementów systemu

Wyznaczenie niezawodności 
elementów systemu

Wyznaczenie średniego czasu pracy 
elementów systemu

Wyznaczenie rzeczywistego wskaźnika 
gotowości elementów systemu

Czy 
struktura szeregowa

Wyznaczenie prawdopodobieństw 
przebywania systemu w stanach:

- pełnej zdatności,
- zagrożenia bezpieczeństwa,
- zawodności bezpieczeństwa.

TAK

NIE

Wyznaczenie maks. wartości wskaźnika 
gotowości systemu oraz odpowiadających 
mu intensywności przeglądów I i II rodzaju

Wyznaczenie maks. wartości wskaźnika 
gotowości systemu oraz odpowiadających 

mu intensywności przeglądów I i II rodzaju z 
uwzględnieniem nakładów finansowych

STOP

 
Rys. 1. Schemat blokowy działania programu  
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Rys. 2. Widok programu ,,Wspomaganie Decyzji Niezawodnościowo-Eksploatacyjnych Transportowych 

Systemów Nadzoru” 

 

 Program WDNETSN posiada 5 zakładek, które odpowiadają określonym typom 

systemów: 

- system JMTI RS-232C (system z jedną magistralą transmisyjną i modułami  

z interfejsem RS-232C) – rys. 2, 

- system JMTI RS-485 (system z jedną magistralą transmisyjną i modułami  

z interfejsem RS-485) – rys. 3, 

- system WMTI RS-232C (system z dwoma  magistralami transmisyjnymi  

i modułami z interfejsem RS-232C) – rys. 4, 

- system WMTI RS-485 (system z wieloma magistralami transmisyjnymi  

i modułami z interfejsem RS-485) – rys. 5, 

- system WCATSR (system z wieloma centralami alarmowymi (skupionymi) 

tworzącymi system rozproszony) – rys. 6. 
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Rys. 3. Widok programu ,,Wspomaganie Decyzji Niezawodnościowo-Eksploatacyjnych Transportowych 

Systemów Nadzoru” – zakładka 2 
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Rys. 4. Widok programu ,,Wspomaganie Decyzji Niezawodnościowo-Eksploatacyjnych Transportowych 

Systemów Nadzoru”– zakładka 3 
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Rys. 5. Widok programu ,,Wspomaganie Decyzji Niezawodnościowo-Eksploatacyjnych Transportowych 

Systemów Nadzoru”– zakładka 4 
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Rys. 6. Widok programu ,,Wspomaganie Decyzji Niezawodnościowo-Eksploatacyjnych Transportowych 

Systemów Nadzoru”– zakładka 5 

 

 Kolejną funkcją programu WDNETSN jest przedstawianie graficznie otrzymanych 

wyników: 

- dla wszystkich systemów porównanie (rys. 7): 

- wskaźnika gotowości całego systemu, 

- max. wartości wskaźnika gotowości systemu, 

- wartości wskaźnika gotowości systemu z uwzględnieniem nakładów 

finansowych, 

- dla systemów o strukturze mieszanej i równoległej porównanie 

prawdopodobieństw przebywania w stanach (rys. 8): 

- pełnej zdatności SPZ, 

- zagrożenia bezpieczeństwa SZBi, 

- zawodności bezpieczeństwa SB. 

 



Opracował: dr inż. Adam Rosiński  
Warszawa 2007-10-01 
         

11

 
Rys..7. Graficzne przedstawienie wskaźników gotowości 

 

 
Rys. 8. Graficzne przedstawienie prawdopodobieństw przebywania w stanach SPZ, SZBi, SB 

 Zastosowanie przedstawionego programu „Wspomaganie Decyzji 
Niezawodnościowo-Eksploatacyjnych Transportowych Systemów Nadzoru” pozwala na 
zaplanowanie procesu eksploatacyjnego w już istniejących i użytkowanych systemach, jak 
również na wyznaczenie wskaźników niezawodnościowych na etapie projektowania  
systemów.  


