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Politechnika Warszawska
Wydziat Transportu
Zaktad Telekomunikaciji w Transporcie LABORATORIUM — Eksploatacja Systeméw Telekomunikacyjnych

A. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z wskaznikami eksploatacyjnymi
elektronicznych systemow bezpieczenstwa oraz wykorzystaniem ich do optymalizacji
procesu eksplatacji z uwzglednieniem przegladéw okresowych.

B. Czes¢ teoretyczna

Przedstawiona w poprzednim ¢wiczeniu laboaratoryjnym metoda analizy struktur
niezawodno$ciowych pozwala na wyznaczanie niezawodnos$ci poszczeg6élnych systemow,
w zaleznosci od rodzaju struktury niezawodnosciowej jaka zastosowano. Pomimo takiego
podejscia przy projektowaniu i pdzniejszym uzytkowaniu tego typu systemow, niezbgdne
jest takze uwzglednienie wskaznika gotowosci, zgodnie ze wzorem :

__T, (1)
CT,+T,
gdzie: T,- $redni czas poprawnej pracy migdzy uszkodzeniami,
T,- $redni czas naprawy.

Z przedstawionych zalezno$ci wynika, ze system moze znajdowaé si¢ w jednym
z dwoch stanow (rys. 1):
- stan uzytkowania (sprawnosci),
- stan naprawy.

7]

Rys. 1. Graf przejs¢ miedzy stanem uzytkowania (0) i naprawy (1)
Oznaczenia na rys.:
A - intensywnoS¢ uszkodzen,
M - intensywnos¢ napraw.

Przedstawiony na rys. 1 graf przejs¢ nie zawiera wszystkich mozliwych
1 wystgpujacych w rzeczywisto$ci stanow. Dlatego uzupelniono go o nastgpujace dwa
stany (rys. 2):
- stan 01 (podczas ktorego wykonuje si¢ podstawowe czynno$ci wymagane
zakresem obstug),
- stan 11 (podczas ktorego wykonuje si¢ rozszerzony zakres czynnosci).
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A

K,

Rys. 2. Graf przejs¢ miedzy stanem uzytkowania (00), naprawy(10), przegladu I (01) i Il rodzaju (11)
Oznaczenia na rys.:
A - intensywnos¢ uszkodzen,
M - intensywnos¢ napraw,
A; - intensywnos¢ przeglqdow I rodzaju,
H; — intensywnos¢ realizacji przegladow I rodzaju,
A, — intensywnosc¢ przeglqdow II rodzaju,
L — intensywnos¢ realizacji przegladow II rodzaju.

Dla grafu przej$¢ przedstawionego na rys. 2 mozna zapisa¢ nast¢pujace rOwnania:
— AP+ p-Py—A P+ p- Py =4y - Py + 11, B =0 )
A-Fpy—p-Py=0
APy — - Fyy =0
Ay By — - B, =0

Przeksztalcajac otrzymujemy:

P, = - By
Oczywiscie: Py+P,+P,+h, =1
Zatem:
A A
P()O-(l-l-—-l-i+—2)=l (3)
L )
Opracowatl: dr inz. Adam Rosinski 3
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p 1 _ Moy iy
00 — =
P SN Ry P A TR R R R D Sy @
HH

Nastegpnie wprowadzono wspotczynnik, ktory uzalezni wartosci intensywnos$ci A ,
A1 1A, od siebie (jesli jedna z tych warto$ci bedzie wzrastaé, to pozostate powinny malec).
Wspotczynnikiem tym bedzie stosunek danej intensywnosci przej$cia do sumy wszystkich
intensywnos$ci naprawy, przegladu I i II rodzaju. Graf przejs¢ przedstawiony na rys. 2
bedzie miat teraz nastgpujaca postac (rys. 3):

_X A
X+XI+X2

1
A+h +A,

Rys. 3. Graf przejs¢ miedzy stanem uzytkowania, naprawy, przegladu I i 1l rodzaju (uwzgledniono
wspolczynnik korygujqcy)

Przeprowadzajac rozwazania tak jak poprzednio mozemy zapisac:

A A
- P y+y-P.-4.—1 __.pP 4
Ar A4 a WA e A A,
+uy By =4, ! B+, B, =0
A+ + 4,
A (5)
— P P =0
At A+, A
4
: ) P.=0
| A+ 414, 00 — My Loy
4
. -Po—u,-P,. =0
2 A+t 4 00 — Hy - Iy
Opracowatl: dr inz. Adam Rosinski 4
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Przeksztatcajac otrzymujemy:

A

A
PlO :—._.B)O
A+A4+4 wu
A A
Py=7——"—"+""Fy
A+ +4, u
2’2 /12

p=—"7 7.
YA+ A o
Oczywiscie: By +Py+PF, +F, =1

Zatem: P P P P 1 P
+ ! Ly 2 72y (6)

POO'(1+ R, R
A+A4+A4, u A+A4+4, u A+ +4, W,

1
+ A .£+ 2'1 i_k#ﬁ)_
A+ +A4 u A+A4+4 u A+A4+A4, u

Fy =

a
(7)

_ A+A4+4) pp i
(A A+ 2o) s ety iy + 20ty + 20y + 2 gt gy

Otrzymana zalezno$¢ pozwala okreslic wptyw przyjetych do realizacji
intensywnos$ci przegladu I i II rodzaju na wskaznik gotowosci danego systemu (przy
znanej intensywno$ci uszkodzen, intensywno$ci napraw, intensywnosci realizacji
przegladow 1 1 II rodzaju). Jesli funkcja posiada maksimum, to wyznaczenie
odpowiadajacej mu warto$ci wspotrzednych jakimi sa intensywno$¢ przegladu 1 i
intensywno$¢ przegladu II rodzaju jest wskazane, poniewaz umozliwi zwigkszenie
wskaznika gotowosci. Wartosci te  bylyby wtedy wartoSciami  optymalnymi,
zapewniajacymi maksymalizacj¢ wskaznika gotowosci.

Sprawdzmy zatem czy funkcja posiada maksimum. Obliczmy pochodne funkc;ji:

dFy i dFy
di,  dA,

'u'/ul'ﬂZ'[(/1+/11+/12)'ﬂ'ﬂ1'ﬂ2+/12',tl1'/12+ﬂ,12-,u TR I .'ul]_
dFy, :_(;t+ﬂ’1+;t2)'/u'/u1'/12'(/1'/11‘/124'2'/11'/1'/12)

4, (2t 24 ) gy gy + 2 gy 4 B pt gy 4 Bt

Opracowatl: dr inz. Adam Rosinski
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(8)
po gy N A+ Ay gt gty -ty R gty gty Ry 2 |-
dby, _ —(AH A+ )y (e + 2 A )
d4, (At 2+ ) gty g+ gy gy ¥ Rty + 2|
9)

Warunkiem koniecznym, aby funkcja Poo(A1,A2) miata ekstremum w punkcie
Poo(Moptym.»A2optym.) jest, aby pierwsze pochodne czastkowe funkcji w tym punkcie byly
roOwne zeru, tj.:

dby
4 /1 tym = O
d//tl (//Lloptym 2opty ) (10)

dF,
dﬂ(;o (ﬂloptym 2 A’Zoptym ) = 0

Wyznaczenie analityczne rozwiazania ukladu rownan jest bardzo ztozone. Dlatego
tez zastosowano wspomaganie komputerowe i wykorzystano program Mathcad 2001
Professional. Umozliwia on zobrazowanie graficzne funkcji Pgo(A1,A2). Pozwala to na
przyblizone wyznaczenia warto$ci wspotrzednych (Aioptym.A2optym.) Odpowiadajacych
maksimum. Zobrazowano to przyktadem 1.

Przyktad 1
Przyjeto, ze:

intensywno$¢ uszkodzen A =1,2027-107 [%} (odpowiada to systemowi, ktorego
niezawodno$¢ wynosi 0,9),

- intensywnos$¢ napraw u = 0,0666[%} (odpowiada to czasowi naprawy 15 [h]),

- intensywnos¢ realizacji przegladow I rodzaju u, = O,S[%} (odpowiada to czasowi
przegladu 2 [h]),
- intensywnos$¢ realizacji  przegladow II rodzaju p, =0,1666{%} (odpowiada to

czasowi przegladu 6 [h]).
Dla tak przyjetych zatlozen otrzymano wykres, ktory zostat przedstawiony na rys. 4 (widok
od strony osi poziomych uktadu wspotrzednych) i 5 (widok od ,,géry”).

Opracowatl: dr inz. Adam Rosinski 6
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= 0.2

- 1.2

Rys. 4. Zaleznos¢ wskaznika gotowosci K, w funkcji intensywnosci przegladow I rodzaju A, i intensywnosci
przegladow Il rodzaju A,

Opracowatl: dr inz. Adam Rosinski 7
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b e g

Rys. 5. Zaleznos¢ wskaznika gotowosci Kg w funkcji intensywnosci przegladow I rodzaju A; i intensywnosci
przegladow Il rodzaju A, (widok z ,,gory”)

Analizujac je mozna stwierdzi¢, ze warto$¢ wskaznika gotowosci K, osiaga
maksimum dla warto$ci intensywnos$ci przegladu I i II rodzaju zawartych w przedziale
(0, 0.1). Aby precyzyjnie (graficznie) okresli¢ warto$ci poszukiwanych intensywnos$ci
niezbedne jest zmniejszenie maksymalnych wartosci na osiach poziomych uktadu
wspotrzednych. Po analizie przyjeto je jako wartos¢: 0,0001. Dla tych warunkow
otrzymano wykres przedstawiony na rys. 6.

Opracowatl: dr inz. Adam Rosinski 8
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Rys. 6. Zaleznos¢ wskaznika gotowosci Kg w  funkcji intensywnosci przegladow [ rodzaju 4,
i intensywnosci przegladow II rodzaju A, (dla max. wartosci poziomych uktadu wspotrzednych
=0,0001)

Wartosci wspotrzednych (Ajoptym.,Aoptym.) 0dpowiadajace maksimum sg nastgpujace:
A = | 1
ropym = 2710 m

6l 1

Zostaly one odczytane z rys. 6. Dla tych wspotrzednych warto$¢ wskaznika gotowosci jest
maksymalna.

A

Przedstawiona metoda optymalizacji przegladow 1 1 II rodzaju umozliwia
wyznaczenie optymalnych intensywnoSci przegladow, dla ktorych wskaznik gotowosci K,
przyjmuje warto$¢ maksymalna. W rzeczywistych warunkach pracy tych systemow
przeglady dokonywane sa z roéznymi intensywnos$ciami, ktére nie sa wartoSciami
optymalnymi. Wynika to z koniecznosci poniesienia nakladow finansowych przez
wlasciciela za dokonane przeglady. Dlatego tez rzeczywiste przeglady tych systemow
przeprowadzane sa z intensywno$ciami mniejszymi niz optymalne. Zachodzi wigc
konieczno$¢  okreslenia  zalezno$ci  pomigdzy  intensywno$ciami  przegladow
1 poniesionymi kosztami a wskaznikiem gotowosci.

Opracowatl: dr inz. Adam Rosinski 9
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Wprowadzmy wspotczynniki, ktére uzaleznia warto$ci intensywnosci A; 1 A, od
siebie. Niech:

ki — wspolczynnik przegladu I rodzaju
k> — wspodtczynnik przegladu II rodzaju

Oczywiscie suma powyzszych wspotczynnikéw musi wynosi¢ 1:

k] + kz =1
(czyli naklady finansowe begda zawsze takie same. Zmienia si¢ tylko proporcja
intensywnos$ci obu przegladow). W przypadku, gdy ktory§ ze wspdiczynnikdw wzrosnie
(czyli wzro$nie takze odpowiadajaca mu intensywno$¢ przegladu), to drugi maleje (czyli
zmniejszy si¢ odpowiadajaca mu intensywno$¢ przegladu).

Graf przej$¢ przedstawiony na rys. 3 bgdzie mial teraz nast¢pujaca postac (rys. 7):

_r
M k17\.1+k27\.2

Rys. 7. Graf przejs¢ miedzy stanem uzytkowania, naprawy, przeglqdu I i Il rodzaju uwzgledniajqcy
wspolczynniki przegladow (k; i k;)

Przeprowadzajac rozwazania tak jak poprzednio mozemy zapisac:

: A FPoo + Py =k A4 oAy )
A+k A +k, 4, Atk A +k, 4,

P, +

k, A

Yy Po—k A 2" P o+u-P =0

My Loy 2 M Atk Atk A 00 T Hy Iy )
A

. -P,—u-P,=0

Atk Atk 4, 0T H
k A

k -4 - L1 -P.—u -P. =0

1 1/1+k1-ﬂ,1+k2-ﬂ,2 00 — Hi Lo

kz'lz'l k;‘.lzk 2 “Foo =4, -F,; =0
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Przeksztaltcajac otrzymujemy:

Py = A 'i'Poo
A+k A +k, A wu
P o= k- 4, 'kl'/ll.P
Atk A kA, g "
P = kz'/lz _kz'ﬂ“z_P
YAk Ak, A, o,
Oczywiscie:
Fo +Py+Fy + R, =1
Zatem:
P -(1+ A .i+ k, - 4, _kl-ll+ k, -4, _kz-lz)zl
A+k A +k, A, u A+k A +k A oy A+k A +k, A, w,
(12)
P, = ! =
0 1+ A 'i+ k -4, _kl-/11+ k,-4, 'kz-/lz)
A+k A +ky, A, u A+k A +k, -4, A+k A +k,- A4,  u
_ (A+k Atk ) p- iy 1y
(kg Ak o)t gty gty + 2 gy + (e A ) -y + Oy - 2,) -y
(13)

Otrzymana zalezno$¢ pozwala okreslic wptyw przyjetych do realizacji
intensywnosci przegladu I 1 II rodzaju z uwzglednieniem wspotczynnikow przegladow (k;
1 ko) na wskaznik gotowo$ci danego systemu (przy znanej intensywnos$ci uszkodzen,
intensywnos$ci realizacji przegladow 1 1 II rodzaju). W dalszych rozwazaniach
przyjmujemy, ze znamy juz wczesniej obliczone optymalne intensywnosci przegladéw I i
II rodzaju:

A

= /1 loptym

2 = “Poptym
Tak wigc rdwnanie (13) przyjmie nastgpujaca postac:

(ﬂ’+kl '/?’loprym +k2 'ﬂ’Zoplym).ll’l'lLll .ﬂZ

Fy = >
(ﬂ’+k1 '/?’laplym +k2 .2’2()plym)‘ll’l'/’ll '#2 +/I ‘lLll 'ﬂ2 +(k] '/Iloplym)z /j ‘ll'lz +(k2 '//?’2aplym)2 ﬂ ‘lLl]
(14)
Opracowat: dr inz. Adam Rosinski 11
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Wyznaczenie analityczne rozwiazania rownania (14) jest bardzo ztozone. Dlatego
tez zastosowano wspomaganie komputerowe i wykorzystano program Mathcad 2001
Professional. Umozliwia on zobrazowanie graficznie funkcji Poo(k;,k2). Zobrazowano to
przyktadem 2.

Przyktad 2
Przyjeto, ze:

intensywno$¢ uszkodzen A =1,2027-107" [%} (odpowiada to systemowi, ktorego
niezawodno$¢ wynosi 0,9),

- Intensywno$¢ napraw u = 0,0666[%} (odpowiada to czasowi naprawy 15 [h]),

- intensywnos$¢ realizacji przegladow I rodzaju u, = O,S[%} (odpowiada to czasowi
przegladu 2 [h]),

- intensywno$¢ realizacji przegladow II rodzaju u, = 0,1666[%} (odpowiada to
czasowi przegladu 6 [h]),

- intensywnos¢ przegladow I rodzaju 4,,,,, =2-107 [%} ,

. . 1
- intensywnos¢ przegladow Il rodzaju 4,,,., =6- 10°° [E}

Dla tak przyje¢tych zatozen otrzymano wykres, ktory zostat przedstawiony na rys. 8.
Korzystajac z niego nalezy uwzgledni¢ rownanie:

k]+k2=1

Tak wigc obszar dalszych rozwazan zawiera si¢ w polu trdjkata ograniczonego
wierzchotkami wyznaczonymi przez punkty o wspotrzednych k; 1 k:

- (0’0):

- (011)9
- (1,0).

Opracowat: dr inz. Adam Rosinski 12
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K,

o 0.9999
0 99038
0 90956

L 052554

| 0.99952

Rys. 8. Zaleznos¢ wskaznika gotowosci K, w funkcji wspotczynnika przeglqdow I rodzaju k; i wspotczynnika
przegladow I rodzaju k;

Analizujac rys. 8 mozna stwierdzi¢, ze:

- warto$¢ wskaznika gotowosci K, osiaga maksimum dla wartosci intensywnosci
przegladu I i II rodzaju odpowiadajacym warto$ciom optymalnym. Dla warto$ci
mniejszych (czyli mniejszych naktadéw finansowych) wskaznik K, maleje.

- istnieje nieliniowa zalezno$¢ miedzy wspotczynnikami k; 1 k, a wskaznikiem
gotowosci. Dlatego tez w przypadku mniejszych naktadéw finansowych niz te dla
ktérych mamy optymalne warto$ci intensywnosci przegladéw I i II rodzaju, nalezy
wyznaczy¢ nowe optymalne intensywnosci obu przegladow dla ktérych nastapi
maksymalizacja wskaznika gotowosci.

Wprowadzmy wspotczynnik C, ktory bedzie okreslal naklady finansowe
przeznaczone na przeglady I i II rodzaju. Przyjmijmy, zZe:
- C=2 dlaoptymalnych intensywnosci przegladow 11 II rodzaju (K = max.),
- C=0 dlaintensywnosci przegladow I 1 II rodzaju = 0 (brak przegladow).

Rownanie (14) przyjmie nastgpujaca postac:
— (A+k1.ﬂ’loptym'C+k2.2’20ptym'c)'/u'ﬂl'ﬂ2 (15)
(l-‘rkl .ﬂ’loptym C+k2 'AZOPtym C)Iuﬂl 'ﬂZ _;’_12 ':Lll .ILIZ +(k1 .ﬂ’loptym C)Z ,U 'ﬂZ +(k2 '220ptym C)Z :Ll .Il'll

POO

Opracowat: dr inz. Adam Rosinski 13
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Dla C =2 oraz k; = k, = 0,5 (czyli naktady 1 intensywnos$ci obu przegladéw odpowiadajace
warto$ciom optymalnym dla ktorych K, = max.) rownanie 15 przyjmie nastgpujaca postac:

_ (ﬂ' +ﬂ’loptym +ﬂ‘20plym)./'l'/’ll '/,[2 (16
(/I + ﬂ’laptym + lZOptym ) "M Iul : lu2 + /12 : Iul ’ lu2 + (ﬂ“loptym )2 Ko /,12 + (ﬂ‘ZUptym )2 Ko lul )

POO

Roéwnanie (16) jest rownaniem (7) w ktorym intensywnosci przegladow I 1 II
rodzaju sa intensywno$ciami optymalnymi, czyli zapewniajacymi maksymalizacje
wskaznika gotowosci.

Dla C = 0 (czyli braku naktadéw finansowych na przeglady) réwnanie (15)
przyjmie nastgpujaca postac:

_ (A+0+0)- p-pt, -y _

(A+0+0) gty gty + 2 gty pty + (O g gy +(OF -1 - g1, (17)
_ A pphy g __H

Aoty + 22ty i+ A

POO

Roéwnanie (17) przedstawia zaleznos$¢, gdzie brak jest dokonywania przegladow.
Takie rozwiazanie przedstawiono na rys. 1.

Zobrazowanie graficzne réwnania (15) w przestrzeni tréjwymiarowej jest
niemozliwe z uwagi na fakt wystgpowania 3 zmiennych: kj, k,, C. Dlatego zastosowano
zalezno$c¢:

ki +k,=1 , wigc: k=1-k

Stosujac powyzsza zalezno$¢ rdwnanie (15) przyjmie nastgpujaca postac:

(ﬂ‘+k1 .j’loptym ‘C+(l_kl).2’2optym C)/ulul 'ﬂz

P =
v [j’ + kl : iloptym : C + (1 - kl) j“2(1/)/ym : C] /u .lul ' /u2 + j’z ' lul .lu2 + (kl : ﬂ’ln/)/ym : C)z /u ' /u2 + [(1 _kl) j’20p1ym ' C]Z lu ' lul

(18)

Stosujac  wspomaganie komputerowe 1 program Mathcad 2001 Professional
zobrazowano graficznie funkcj¢ Poo(k;,C). Przedstawia to przyktad 3.

Przyktad 3
Przyjeto, ze:

- intensywno$¢ uszkodzen A =1,2027-107" [%} (odpowiada to systemowi, ktorego

niezawodno$¢ wynosi 0,9),

- intensywnos$¢ napraw u = 0,0666[%} (odpowiada to czasowi naprawy 15 [h]),

Opracowat: dr inz. Adam Rosinski 14
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- intensywnos$¢ realizacji przegladow I rodzaju u, = O,S[%} (odpowiada to czasowi
przegladu 2 [h]),

- intensywno$¢ realizacji przegladow II rodzaju g, =0,1666{%} (odpowiada to
czasowi przegladu 6 [h]),

- intensywnos¢ przegladow I rodzaju 4,,,,, =2- 107 [%} ,
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Dla tak przyjetych zatozen otrzymano wykres, ktory zostat przedstawiony na
rys. 91 10.
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Rys. 9. Zaleznos¢ wskaznika gotowosci K, w funkcji wspdtczynnika przeglqdow I rodzaju k; i wspotczynnika
naktadow finansowych C (widok ogolny)
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Rys. 10. Zaleznos¢ wskaznika gotowosci K, w funkcji wspolczynnika przegladow 1 rodzaju k;
i wspolczynnika naktadow finansowych:
a, b - widok od osi k;,
¢, d —widok od osi C.

Analizujac rys. 9 1 10 mozna stwierdzi¢, ze:
- warto$¢ wskaznika gotowosci K, osiaga maksimum dla C=2 1 k;=0,5. Dla wartoS$ci
mniejszych (czyli mniejszych naktadéw finansowych) wskaznik K, maleje.
- istnieje nieliniowa zalezno$¢ miedzy wspotczynnikiem naktadow C
1 wspotczynnikiem przegladu k;. Dlatego tez w przypadku mniejszych naktadéw
finansowych niz te dla ktéorych mamy K, = max., nalezy wyznaczy¢ nowe

optymalne intensywnosci obu przegladow dla ktorych nastapi maksymalizacja
wskaznika gotowosci.
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Z przedstawionej metody optymalizacji procesu eksploatacji elektronicznego
systemu bezpieczenstwa z uwzglednieniem przegladéw okresowych wynika kryterium
niezbgdne do jego oceny. Jest ono zwiazane ze wskaznikiem gotowosci systemu, ktdrego
warto$¢ powinna by¢ maksymalna przy zatozonych warunkach poczatkowych:

- intensywnosci uszkodzen A,

- intensywnos$ci napraw (L,

- intensywnosci realizacji przegladu I rodzaju p;,
- intensywnosci realizacji przegladu Il rodzaju p,,
- wspotczynniku naktadéw finansowych C.

Dla przedstawionej metody funkcja kryterium bedzie miata nastgpujaca postaé:

(A+k -2 -Crky-2y)-C)- -ty - 4y

K, (A,2,,k k)=
s (l"'kl'/11'C+k2'/12'c)'/u'/”1'/Uz+Az'ﬂ1'ﬂz+(k1'ﬂﬂ'c)2':u -,u2+(k2-ﬂz-C)2-,u “H

(19)

Poszukujemy wartosci liczbowych:
- intensywnosci przegladu I rodzaju A,
- intensywnosci przegladu Il rodzaju A,
- wspotczynnika przegladu I rodzaju ki,
- wspotczynnika przegladu II rodzaju k»,
dla ktorych nieliniowa funkcja kryterium przyjmie warto$§¢ maksymalna:

max K, (4,4,.k.k,)

{(ﬂ‘l 1‘2 kl k2 )}

przy ograniczeniach:

C. Przebieg ¢wiczenia

Wykorzystujac ~ program  ,,Wspomaganie = Decyzji = Niezawodnos$ciowo-
Eksploatacyjnych Transportowych Systemow Nadzoru” okresli¢:
wplyw S$redniego czasu naprawy na wskaznik gotowosci systemu,
- wplyw S$redniego czasu realizacji przegladu I rodzaju na maksymalna warto$¢
wskaznika gotowosci systemu,
- wplyw $redniego czasu realizacji przegladu II rodzaju na maksymalna warto$¢
wskaznika gotowosci systemu,
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- wplyw nakladow finansowych na maksymalna warto$¢ wskaznika gotowos$ci
systemu z uwzglednieniem naktadéw finansowych,

- wplyw S$redniego czasu realizacji przegladow I i1 II rodzaju na optymalne
intensywno$ci obu przegladow przy zalozeniu wspotczynnik naktadow
finansowych na poziomie 100%,

- wplyw S$redniego czasu realizacji przegladow I 1 II rodzaju na optymalne
intensywnos$ci obu przegladow przy zatozeniu wspoOtczynnik naktadow
finansowych na poziomie mniejszym niz 100%.

UWAGA

Wartosci  wejSciowe do programu ,,Wspomaganie Decyzji Niezawodno$ciowo-
Eksploatacyjnych Transportowych Systemow Nadzoru” poda prowadzacy na poczatku
zaj¢¢ laboratoryjnych.
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