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Cwiczenie: Pomiary $wiatfowodowe toréw teletransmisyjnych

|. Informacje podstawowe dotyczgce obstugi minireflektometru

1.1 Cechy znamienne minireflektometru OTDR AGILENT TECHNOLOGIES E6000C

1

[~ Przycisk "Run/Stop"

'\d\ Przycisk "Cursor"

Czerwona dioda
LED “Laser-On"

Czerwona dioda LED
tadowania akumulatora

i o Przycisk "Help"
Q

__ Zielona dioda LED
" sygnalizujaca
zalaczenie zasilania

Rys.1.1 Plyta czotowa minireflektometru

Na rysunku 1.1 przedstawiona jest ptyta czotowa minireflektometru wraz z diodami i
przyciskami stuzacymi do operowania urzadzeniem. Zapoznaj sie z wyglgdem piyty czotowej
urzqdzeniad>. Lampki i przyciski znajdujace si¢ na plycie czotowej spetniaja nastepujace

funkcje:

* Czerwona dioda LED znajdujaca si¢ na przycisku Run/Stop — §wieci si¢ w przypadku
wlaczonego lasera.

* (Czerwona lampka tadowania akumulatora — §wieci si¢ w przypadku tadowania baterii.

» Zielona dioda LED sygnalizuje zalaczenie zasilania w urzadzeniu.

* Niebieski przycisk Run/Stop stuzy do rozpoczgcia lub zakonczenia badania wtokna.

*  Przyciski Cursor umozliwiaja poruszanie si¢ w menu, przemieszczanie markerOw na
reflektogramie.

*  Przycisk Select stuzy do wybierania aktualnie pod$wietlonego obiektu lub do

aktywacji menu ,,Popup”.
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* Przycisk Help oznaczony symbolem ? pozwala uzyska¢ informacje o aktualnie

podswietlonym obiekcie w menu.

Przyciski Run/Stop oraz Help nie zmieniajg swego znaczenia w catym systemie menu.

1.2 Moduf i submodut minireflektometru

Zaczepy modutu Ostona zlaczy

Ziacze wyjscia
optycznego

Slot dodatkowego modutu

Rys. 1.2 Minireflektometr z wyjsciami do ktorych podilgczany jest modut

Na rysunku 1.2 pokazano minireflektometr z modutem umieszczonym w tyle przyrzadu,
mozliwe jest umieszczenie dodatkowego urzadzenia do reflektometru, zapoznaj si¢ z
poszczegélnymi wyjsciamidy. Modutem moze byé:

*  Miernik mocy optycznej

*  Wizualny szukacz miejsca uszkodzen

* Analizator widma
Podfaczanie modutu polega na wykonaniu odpowiednich czynnosci:

*  Naleiy wylgczyé, lub upewnié sie ze jest wylgczony minireflektometr przed operacjq

instalowania/wyjmowania modutu i submodutu ! ;

*  Umies$ci¢ modut za pomocg zaczepow;

*  Gdy modut jest w swoim miejscu zaczepy powinny by¢ w kierunku prostopadtym do

ekranu;
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* Mozna podiaczy¢ wiokno do zlacza wyjscia optycznego (tylko w obecnosci
prowadzgcego w dalszej czesci ¢wiczenia dotyczgcego pomiarow);

*  Wktadamy moduty do slotu przeznaczonego w tym celu.

Ostony ztgcz
o y Z1gCzy

Rys. 1.2 Wyjmowanie modutu

Wyjmowanie modutu polega na wykonaniu czynnosci:

e Otworz ostony zlaczy, szczelina znajdujaca si¢ z tylu przyrzadu jest uzywana do
umieszczania w niej r6znych modutéw pomiarowych minireflektometru. Gdy chcemy
wlozy¢ lub wyja¢ modul musimy otworzy¢ oslony zlaczy znajdujace si¢ u gory
modutu. Po otwarciu zobaczymy zlacze wyjscia optycznego do ktérego mocowane sg
wldkna orz zaczepy po obu stronach modutu.

e Obro¢ zaczepy modutu 1 upewnij si¢ czy zaczepy s3 skierowane rownolegle tak jak
pokazano na rysunku 1.2.

e Po wlozeniu modutu obrd¢ zaczep o 90° tak aby byl skierowany prostopadle do

ekranu. Dzigki temu zostanie zablokowany w swoim miejscu. Zamknij ostony ztgcza.

Proces wktadania submodutu przedstawiono na rysunku 1.3.
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Rys. 1.3 Wkiadanie submodut

Submoduty wchodza w szczeliny znajdujace si¢ u gory gléwnych modutdéw
minireflektometru.

Wktadanie i wyjmowanie submodulu do/ze szczeliny nie wymaga uzycia sily co
pokazano na rysunku 1.3. Kiedy patrzymy na przyrzad od czota, to szczelina submodutu
znajduje si¢ na minireflektometrze pod lewa przykrywka ztacza. Submodut bedzie mozna
wprowadzi¢ do minireflektometru tylko wtedy gdy zatrzaski urzadzenia beda skierowane
rownolegle do ekranu, czyli gdy beda zablokowane. Gdy submodut znajdzie si¢ w swoim
miejscu mozna podlaczy¢ zlacze wyjscia optycznego i wiokno $wiattowodowe oraz

zablokowa¢ submodut.

1.3 Podlgczenia zewnetrzne

Na rysunku 1.4 pokazano podiaczenia zewnetrzne minireflektometru. Zapoznaj sie z

budowgq zewnetrznych zlgczy i portowd,



Cwiczenie: Pomiary $wiatfowodowe toréw teletransmisyjnych
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Rys. 1.4 Podlgczenia zewnetrzne

Na wierzchu urzadzenia znajduja sie 3 klapki zakrywajace poszczegélna ztgcza:
e Pod lewg klapka wida¢ przetaczniki;

Pod srodkowg klapka znajduja si¢ stacje dyskow i1 szczelina PCMCIA dla karty 2MB
SRAM, dyskietki Flash lub dyskietki elastycznej;

Pod prawg klapka znajdujg si¢ interfejsy podlaczeniowe Centronics 1 RS 232.

Do minireflektometru mozna podiagczy¢ pasek naramienny.

Akumulator umieszczony jest pod klapka znajdujaca si¢ u dolu po prawej stronie
minireflektometru.

Mozliwe jest podtaczenie submodutu. Proces podtaczenia zostat omdwiony powyzej.

Pod klapka znajdujaca si¢ po lewej stronie przyrzadu mozna zobaczy¢ przetaczniki i

gniazdo zasilajace pradu statego. Przelaczniki zostaly pokazane na rysunku 1.5. Otworz
klapke i zapoznaj sie z przyciskami®,
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Rys. 1.5 Przelqgczniki umieszczone na reflektometrze

Poszczegodlne przetaczniki spetniajg nastepujace funkcje:
[ ]
[ ]

Mozna zmieni¢ jaskrawo$¢ obrazu wyswietlacza przetacznikiem jaskrawosci;
[ ]

Mozna zmieni¢ kontrast obrazu wyswietlacza przetacznikiem kontrastu,

Mozna uzy¢ gniazda wejsciowego zasilania pradem stalym gdy chcemy podiaczyc
[ ]

przetwornice AC/DC. Proces ten begdzie opisany w dalszej czg$ci instrukcji.

klapce.

Wiaczenia 1 wylaczenia minireflektometru dokonujemy wytacznikiem zasilania.
Zalaczanie zasilania moze si¢ odbywaé zaré6wno podczas otwartej jak i zamknigtej
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Proces wktadania i wyjmowania dyskietki przedstawiono na rysunku 1.6.

PCMCIA

Stacja dyskietek

Rys. 1.6 Wktadanie i wyjmowanie dyskietki elastycznej, karty SRAM i dyskietki FLASH

Aby wtozy¢ dyskietke elastyczng, Flash lub kart¢ 2MB SRAM nalezy otworzy¢
srodkowg klapke znajdujaca si¢ na wierzchu przyrzadu. Mozna zobaczy¢ dwie szczeliny — na
przedzie szczelina PCMCIA dla karty SRAM lub dyskietki Flash, z tytu znajduje si¢ szczelina
dla dyskietki elastycznej. Zapoznaj sie¢ z poszczegolnymi portami i wyprowadzeniami
przedstawionymi na rysunku 1.6. &

1.4 Obstuga akumulatora i zewnetrznego zasilania

Akumulator powinien by¢ umieszczony w szczelinie znajdujacej si¢ u spodu

przyrzadu jak to jest pokazane na rysunku 1.7.



Cwiczenie: Pomiary $wiatfowodowe toréw teletransmisyjnych

W tym wurzadzeniu nalezy uzywaé tylko pakietow akumulatorow niklowo-
wodorkowych lub innych poréwnywalnych akumulatoréw. Akumulatory innych typéw moga

zosta¢ zniszczone tadowarkg zainstalowana w przyrzadzie.
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Rys.1.7 Wyjmowanie akumulatora

Przed wlozeniem lub wyjeciem akumulatora nalezy przesunaé zakrywke znajdujaca
si¢ na dole po prawej stronie przyrzadu. Mozna wowczas wsuna¢ lub wysuna¢ akumulator.
Po wlozeniu lub wyjeciu akumulatora nalezy nasunaé przykrywke na swoje miejsce. Nalezy
zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy obstudze akumulatora:

e Akumulator moze eksplodowac, moze nastgpi¢ wylew elektrolitu lub moze zapali¢ si¢
jezeli zostanie ogrzany lub poddany dziataniu ognia;

e Nie wolno dopusci¢ do bezposredniego zwarcia zaciskow (+ , -) 1 upewni¢ si¢ czy
takie przedmioty jak monety, spinacze itp. nie dotykajg zaciskow akumulatora;

e Nalezy uwazac¢ aby nie dopusci¢ do upadku akumulatora oraz aby nie byt narazony na

mechaniczne wstrzasy.

Proces podlaczania zasilacza pradu statego przedstawiono na rysunku 1.8.
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Rys.1.8 Podigczanie zasilacza

Aby podlaczy¢ zasilacz nalezy otworzy¢ pokrywe na gorze przyrzadu (po lewej
stronie patrzac od przodu). Obok przycisku zataczajacego znajduje si¢ gniazdo wejSciowe

zasilania.

1.5 Obstuga i proces podlgczenia klawiatury

Podstawowym elementem do komunikacji uzytkownika z urzadzeniem jest znajdujacy
si¢ na plycie czotowej panel z poszczegdlnymi przyciskami opisany na poczatku instrukcji.
Istnieje jednak mozliwo$¢ podlaczenia zewnetrznej klawiatury do minireflektometru i
obstugiwania go z zewnatrz. Mozna podlaczy¢ dowolng standardowa klawiature PS2 do
gniazda za pomoca zlagcza mini-DIN. Do wprowadzania tekstu mozna uzywaé wlasnie

zewngtrznej klawiatury co zostanie omowione przy okazji konfiguracji minireflektometru.

Funkcje poszczegodlnych przyciskow i proces podiaczenia klawiatury przedstawiono

na rysunku 1.9. Podlgcz klawiature jak pokazano na rysunkuld.

10



Cwiczenie: Pomiary $wiatfowodowe toréw teletransmisyjnych

Przyciski klawiatury Réwnorzedny przycisk

przyrzadu

<f2> RUN/STOP

strzatka do gory kursor UP
strzatka w dot kursor DOWN
strzatka w lewo kursor LEFT
strzatka w prawo kursor RIGHT

<ENTER> lub <RETURN> SELECT
<f1> HELP

Rys.1.9 Podstawowe funkcje i proces podigczania klawiatury do minireflektometru

Il. Wilgczenie i pierwszy pomiar minireflektometrem

2.1 Wlqczanie minireflektometru i ekran aplikacji

Wigcz minireflektometr przyciskiem przedstawionym na rysunku 1.4. & Po wlaczeniu
urzadzenie wykonuje test samosprawdzajacy. Jezeli przyrzad wykazuje jakie§ problemy
zwigzane z modutem wytacz go. Sprawdz czy modut jest podiaczony prawidtowo 1 sprébuj

wlaczy¢ urzadzenie ponownie.
W przypadku poprawnego wlaczenia minireflektometru pojawi si¢ ekran aplikacji,

ktory jest ekranem kontrolnym pozwalajacym wybra¢ najlepsza aplikacje do pomiarow.

Ekran aplikacji przedstawiono na rysunku 2.0.

11
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2

HEWLETT EG000A ~ 28-Aug-98 09.39

i Firmwa:re: 3.8D / Basic
i MainFrame: EG000A - 3617G00027 § B_— i
{Module: EBO03A - 3617G00106 § Time left
# Sub-Module: No Module § 5:34 h

I Single-Made Module: 1310/1550 nm

=) =

Instrument File
i Config. : Utility

i | Operator: Your name here! " 10 ° |

E Multi Fiber
Test

Rys.2.0 Ekran aplikacji ukazujgcy sie po wigczeniu minireflektometru

Istnieje 7 r6znych aplikacji do réznych zadan 1 grup uzytkownikow:

OTDR Mode zawiera wszystkie wlasciwosci pozwalajace tworzy¢, ogladac i
analizowac wykres trasowy obrazujacy jako$¢ Swiattowodu. Tryb ten spetnia funkcje
,klasycznego” reflektometru OTDR.

Fiber Break Lokator (lokalizator miejsca przerwania $wiattowodu) umozliwia
uzyskanie uproszczonego wykresu widkna lokalizujgcego szybko miejsce przerwania
wiokna.

Source Mode (tryb zrodta) umozliwia pomiar tlumienno$ci i identyfikacje przy
okreslonych czestotliwo$ciach modulacji za pomocg stabilizowanego zrodta
laserowego.

Jezeli w przyrzadzie zainstalowany jest submodut to ikona ta jest oznaczona Power
Meter (miernik mocy optycznej) lub Visual Light (Swiatto widzialne).

Instrument Config (konfiguracja przyrzadu) umozliwia uzyskanie zadanej konfiguracji

dotyczacej ogdlnych cech przyrzadu.

12
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e File Utility (zbior danych uzytkowych) umozliwia zajrzenie do struktury
wewnetrznego  informatora przyrzadu lub innego dotaczonego urzadzenia
oraz skopiowanie, skasowanie lub wydrukowanie danych. Patrz strona 59 - ekran
zbioru danych uzytkowych.

e Easy OTDR (tryb uproszczony OTDR) umozliwia obejrzenie wykresu widkna
oraz wykonywanie prostych czynnosci jak wydruk czy wykorzystanie uprzednio
zachowanych nastawien.

e Multi Fiber Test (badanie wielu widkien) pozwala pomierzy¢ i zachowa¢ dane wielu
wykresow roznych wiokien przy roznych nastawieniach z ustalonymi parametrami

pomiarowymi.

Wybierz tryb OTDR ,,OTDR Mode” na ekranie aplikacji z klawiatury bqdz tez z przyciskiem

na przednim panelu minireflektometru. £

2.2 Tryp OTDR

Gdy po raz pierwszy wybierzesz tryb OTDR na ekranie ujrzysz puste okno wykresow

reflektometrycznych przedstawione na rysunku 2.1.

EBOD3A 10-Jun-87 08:45

M‘nu km Marker

Menu
84 %
2:23 h
5 dB/Div Marker A 1 km/Div| LASER OFF

A-B: 2.000 km|Range: 0-60 km|A=1310 nm
2pt.L.: =.=== dB|PWidth: 1T us
Ins.L. atA: =-.---dB|Optimize: Auto Dyn.|Averaging
Refl. at A: -.~==- dB|Refr. Ind.: 1.47180{0:00 of 2 min.
Cum.L. to A: Samp.Dist.: 5.09m |

Rys.2.1 Pusty ekran wykresow reflektometrycznych

Podlgcz zlgcze interfejsu i wiokno jak pokazano na rysunku 2.2 w obecnosci

prowadzgcego. AN

13
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Wiékno optyczne

Ztacze interfejsu S5

Rys.2.2 Proces podiqczania widokna i zlgcza interfejsu

Przed wlozeniem zlacza interfejsu nalezy najpierw umiesci¢ ewentualny modul w

minireflektometrze.

Po lewej stronie minireflektometru patrzac od tylu widzimy ztacze wyjscia

optycznego.

Przed podlaczeniem widkna nalezy obie strony dokladnie oczysci¢ zgodnie z
nastepujaca procedura (Procedura czyszczenia wiokna optycznego powinna si¢ odbywac

tylko i wylgcznie za zgoda prowadzacego zajecia):

Czyszczenie widkna optycznego:

e W celu oczyszczenia widkna optycznego nalezy wyjac ztacze interfejsu.

e Nanies¢ alkohol izopropylowy na papier czyszczacy do soczewek 1 wyczyscic
powierzchni¢ ferruli widkna.

e Przy uzyciu suchego papieru czyszczgcego nalezy wytrze¢ powierzchnie ztacza 1

tulejki widkna aby byly suche i czyste.

14
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e Nalezy lekko docisng¢ kilka razy czyszczaca taSme przylepng do powierzchni
wldkna w celu usunigcia pozostatych czasteczek zanieczyszczen.

e Zabezpieczy¢ ferrulg wtokna przykrywka.

Czyszczenie zlacza interfejsu:

e Nanie$¢ alkohol izopropylowy na rurke czyszczaca i wyczysci¢ wewnatrz zlacze
interfejsu.

e Przy uzyciu suchej rurki czyszczacej wytrze¢ zlacze interfejsu.

e Usungc resztki czasteczek zanieczyszczen wewnatrz ztacza interfejsu poprzez

kilkakrotne przedmuchanie ztacza przy uzyciu sprezonego powietrza.

Wi6z wlbkno do przelgcznicy i przeprowad? pierwszy pomiar minireflektometrem. A

W celu uzyskania wykresu reflektometrycznego nacisnij przycisk ,,Run/Stop”. A
Zapali si¢ lampka kontrolna przycisku. Po krotkiej fazie rozpoczynajacej pojawi si¢ na
ekranie pierwszy wynik pomiaru minireflektometrem. Poczekaj az wykres zostanie
uwolniony od szumdw a nastepnie zatrzymaj pomiar przyciskiem ,,Run/Stop”.

Przyktadowy wykres pomiaru przedstawiono na rysunku 2.3.

Markery .
Menu sterowania
Tiohoeess s markerami przyciskiem
i Cursor

Poziom natadowania

/ baterii
j Rodzaj okna optycznego w jakim
1 wykonywany jest pomiar

4 Ao
P ey

Pasek zdar;e_ﬁ z miejsca[n! wykrytych
niejednorodnosci

Widok catego pomiaru

Okno parametrow Usrednianie wyniku

Rys.2.3 Przyktadowy wykres pomiaru minireflektometrem OTDR
e (Gdy wykonasz pomiar, wysSwietlany jest wykres odbitej mocy w funkcji

odleglosci;

15
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e Ponizej wykresu znajduje si¢ pasek zdarzen wskazujagcy miejsca wykrytych
niejednorodnosci: niejednorodnosci bezodbiciowe takie jak spoiny (przyktad tego
typu zdarzenia przedstawiony jest na rysunku 2.4), odbiciowe takie jak zlacza
(przyktad tego typu zdarzenia przedstawiony jest na rysunku 2.4), jak rbwniez inne
okreslone punkty charakterystyczne; Wywolanie 1 usuniecie paska zdarzen
dokonujemy poprzez wybor View i EVENT BAR z menu ,,popup”. Wykonaj ten
procesiy;

e W podstawowym trybie pracy urzadzenie przeszukuje wykres poszukujac
zdarzenia bezodbiciowe i odbiciowe. Zdarzenia te sa widoczne w tabeli zdarzen.
Aby wyswietli¢ tabele zdarzen nalezy skierowac kursorem DOWN z menu View na
EVENT TABLE i nacisngé SELECTA. Z uzyskanej tabeli zdarzen mozna uzyskaé
r6znego rodzaju informacje:

o Reflektancja zdarzenia;

o Thumienno$¢ wtraceniowa,;

o Tlumienno$¢ wtraceniowa pomiedzy zdarzeniami;

o Suma tlumiennosci spawow odbi¢ tlumiennosci od wtokna do punktu
przedmiotowego zdarzenia.

e Markery stuza do zaznaczenia 1 analizowania pojedynczych zdarzen

(niejednorodnosci), czesci wykresu i odleglosci.

g% %M%
- ﬁ i MH"‘“"& S
| %@‘
g = e
N S .
%.%_ %ﬁmv s -
%m%
i i -
i ] i ks
Zdarzenie odbiciowe Zdarzenie bezodbiciowe

Rys. 2.4 Rodzaje zdarzen wystepujgcych na reflektogramie

W oknie informacyjnym markerow mozna odczyta¢ informacje o odlegtosci,

thumieniu w miejscu markeréw lub miedzy nimi.
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e Nie odgrywa roli fakt, ze skupisz si¢ na interesujacym ci¢ punkcie wykresu. Nie
tracisz orientacji, poniewaz masz pogladowy obraz w oknie pelnego wykresu. Dziegki
temu zawsze wiesz gdzie si¢ znajdujesz. Okno pelnego wykresu znajduje si¢ W
lewym dolnym rogu ekranu. W tytutowym pasku ekranu mozna zauwazy¢ nazwe

zbioru danych danego pomiaru.

e Najwazniejsze parametry pomiarowe wy$wietlanego wykresu (takie jak zakres
pomiarowy, szeroko$¢ impulsu, dlugosc¢ fali) sa zawsze pokazane w oknie

parametréw. Patrz ,,okna parametrow" ponize;j.

Jezeli zmieniasz parametry dla wykonania nastepnego pomiaru, to parametry aktualnego
wykresu sg ciggle wyswietlane. Sg one jednak przyciemnione co wskazuje, ze zostang one

zmienione przy nastepnym pomiarze.

e Po prawej stronie ekranu widzimy aktualny tryb i znaczenie przyciskow CURSOR
i SELECT.

Okno parametréw przedstawiono na rysunku 2.5 Zapoznaj si¢ z poszczegolnymi
parametrami przedstawionymi na rysunku i opisanymi ponizej, a nastgpnie odczytaj z

przeprowadzonego pomiaru wlasne parametry i sprobuj je scharakteryzowacd.

<

A-B @@@&ﬁgmé A e: 0. B km
2ot @@5@@&*@ Ndths 30 ns
Ime.L. &t A3 o, w = (B f: Opiimize: Mamn Std,
Refl, &t A: o= = B u! Rely. lnd.: 1.47190
Cum.lL to A opx = = O § } Samp. Dist.: 58.30 cm |

Okno parametrow
Rys. 2.5 Okno parametrow reflektogramu

e A-B: odlegtos¢ migedzy markerami

e Jeden z nastgpujacych parametrow (wyswietlanych w menu ,,popup”

ANALYSIS):
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o 2pt. L: thumienno$¢ miedzy dwoma punktami wyznaczonymi markerami.
Jest to thumienno$¢ migdzy dwoma punktami przypadajaca na jednostke
dhugosci.

o 2pt. Attn. : Jest to thumienno$¢ miedzy dwoma punktami przypadajaca na
jednostke dtugosci.

o LSA-Attn.: jest to przyblizenie S$redniokwadratowe ttumiennos$ci
wlokna przypadajgce na jednostke odlegto$ci miedzy markerami.

o ORL: Optyczna thumienno$¢ odbicia. Parametr ten okresla jaka

cze$¢ mocy odbitej wraca do minireflektometru.

e Ins.L.at A/B: Tlumienno$¢ wtragceniowa niejednorodnosci znajdujacej si¢ obok
markera.
e Reflat A/B: tlumienno$¢ odbicia (w dB) niejednorodnosci znajdujacej si¢ obok
markera.
e Cum.L.to A/B: Iaczna thumienno$¢ migdzy poczatkiem wiokna a markerem.
e Range: wyboru zakresu odlegtosci dokonujemy z menu ,,popup”
[SETTINGS]. Dostepne zakresy zaleza od rodzaju modutu.
e PWidth: szerokos¢ impulsu podang w jednostkach (ns lub us) wybieramy z menu
»popup” SETTINGS.
e Optimize: tryb optymizacji. Jest to zakres pomiarowy i jest wybierany z menu
»popup” SETTINGS.
Mozliwe tryby optymizacji to:
 Resolution: dla krotkich wiokien,
» Dynamic: dla dlugich wtokien,

« Standard: posredni migdzy dwoma podanymi powyze;.

e Refr. Ind: wspotczynnik refrakcji (zalamania) wybieramy z menu ,,popup”
SETTINGS. Wspoélczynnik refrakcji ma wartos¢ od 1,0 do 2,0.
e Sample Dist: jest to odlegtos¢ w okreslonych jednostkach (np. metrach) miedzy

sasiednimi probkami. Jest funkcja wspotczynnika refrakcji i liczby punktéw danych.

Przyciski kursora i wyboru funkcji w trybie OTDR majg nast¢pujace funkcje, wykonaj

poszczegdlne dzialania zwigzane z funkcjami tych przyciskowd:
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* Przycisk UP przerzuca podswietlony marker migdzy AB i1 AB (oba markery
podswietlone). AB jest mozliwe tylko wtedy gdy wybierzesz AB MARKER z menu
»popup” VIEW.

* Przycisk LEFT i RIGHT przemieszczaja pod$wietlony marker.

* Przycisk DOWN stuzy do powigkszenia (przyblizenia) obszaru woko6t markera. Marker
znajduje si¢ w centrum tego obszaru. Jezeli oba markery sg pod$wietlone, to powickszenie
jest dokonywane wokoét punktu znajdujgcego si¢ w potowie drogi migdzy markerami.
Przycisnigcie DOWN przez sekund¢ spowoduje przywrdcenie naturalnego wykresu.

Diagram kursora widoczny po prawej stronie ekranu (przedstawiony na rysunku 2.6)
wskazuje aktualny tryb. Jezeli wida¢ szklo powigkszajace (lupg) w pozycji poziomej, to
wykres pokazuje caly przebieg charakterystyki wtokna. Jezeli wida¢ szklo powigkszajace w

pozycji pionowej, to na ekranie jest pokazany wykres wokoét aktualnego markera.

Marker Marker

Rys. 2.6 Diagram kursora. W przypadku gdy widzimy pelen wykres na reflektogramie (na
lewej stronie ) i obraz wokot podswietlonego markera (na prawej stronie)

Przycisk SELECT otwiera tablice menu ,,popup” oferujac 9 innych podmenu.

2.3 Menu ,,popup”
Po wecisnieciu przycisku SELECT w trybie OTDR na ekranie pojawi si¢ tabela menu
,.popup”. Weisnij przycisk SELECT .
Dostepne funkcje w menu ,,popup” sg nastgpujace:
e CANCEL - wyjscie z menu ,,popup” i powrot do normalnego trybu OTDR;
e Menu FILE — pliki uzytkowe, tacznie z fadowaniem i magazynowaniem danych oraz
wydrukiem wykresu;

e Menu CONFIG — konfigurowanie minireflektometru;
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e ZOOM - przy uzyciu przyciskow CURSOR powigckszamy, lub pomniejszamy
aktualny wykres;

e Menu SETTINGS — zmiana parametréw pomiarowych;

e VIEW - zmiana wygladu wykresu;

e CLOSE — powro6t do ekranu aplikacji;

e Menu EVENTS - dodawanie lub usuni¢cie zdarzen i punktow charakterystycznych;

e Menu ANALYSIS — analiza wykresu.

Pliki uzytkowe, tadowanie i

Wyjscie z menu magazynowanie danych Konfigurowanie reflektometru

7 Events EBDP3A 11-Sep-88 15:45
| Popup Menu

Powigkszenie i pomniejszenie
wykresow

Zmiana wygladu wykresu

rA LASER OFF

A-B: 452.47 m|Range: 0-3 km|Aa=1550 nm ;
] o . 2pt.L.: 0.375 dB PWinth: 30ns Analiza wykresu
Powrét do menu aplikacji i Ins.L. atA: 0,002 dB|Optimize:  Man Res.[Averaging
: Refl. at A:  +79.42 dB|Refr, Ind.: 1.47110]0:30  of 30 sec.
| e | Cum.L. to A: |0.732 dB|Samp.Dist.:  31.80 cm [ |

Zmiana parametréw pomiarowych

Dodawanie lub usuwanie zdarzen i punktow
pomiarowych

Rys. 2.7 Menu ,,popup” wraz z opisanymi funkcjami

W celu powigkszenia, lub pomniejszenia danego fragmentu wykresu wcisnij z menu ,, popup”
ZOOM. Uzyj przyciskow RIGHT i UP w celu powigkszenia, a LEFT i DOWN w celu
zmniejszenia wykresu. &

Pelny wykres ogladanego fragmentu w gtéwnym oknie jest widoczny w dolnym
lewym rogu ekranu.

Powrdt do glownego menu ekranu dokonujemy przyciskiem SELECT.

2.4 Ekran nastawien minireflektometru
Wybierz SETTING z menu ,,popup” i pojawig sie dwa podmenu: , Measurement
Settings” lub , Trace Checker Parameters”. Wybierz pierwsze podmenu strzatkami

umieszczonymi na dole menu nastawien przedstawione na rysunku 2.8. &

20



Cwiczenie: Pomiary $wiatfowodowe toréw teletransmisyjnych

[<

>

rerme

Rys. 2.8 Strzatki za pomocg ktorych wybieramy podmenu

Ekran nastawien parametrow pomiarowych zawiera list¢ parametrow ktore mozemy nastawic.

Przedstawiony jest ten ekran na rysunku 2.9.

:.“ Measurement Settings 01-Sep-98 13.15
Meas. Parameter] Trace Checker Param. | Recemmter
- Range 1 r Scatter Coeff.— - Data Points——
0-80 km 48.5 dB 16000
- PulseWidth~——— rRefr. Ind. - FrontC.Thres
1us 1.47180 ~-18.0 dB
- Wavelength—— rAvg. Time———— rRefl.-Thres
1310 nm Unlimited -.~dB
- Meas. Mode - Optimize Mode—;  NonRefl-Thres—
Averaging Resolution -.-=-dB
93 %
- End-Thres &31h
Auto ~-.~=dB
Cancel | [Recall... | | Store...

Rys. 2.9 Menu parametrow pomiarowych Za pomoca tego menu jesteSmy w stanie zmieni¢

nastepujace parametry:

RANGE: miejsce rozpoczecie 1 zakres pomiarowy. Jezeli wyswietlany jest zakres
AUTO oznacza to, ze przyrzad sam wybiera zakres pomiarowy dla mierzonego
wiokna.

PULSEWIDTH: szeroko$¢ impulsow wysytanych z minireflektometru we widkno.
Krotkie impulsy zwiekszaja rozdzielczos¢ minireflektometru, natomiast szersze sg
wymagane dla zwigkszenia dynamiki przy pomiarze dtugich widkien.
WAVELENGHT: dhugos¢ fali lasera. Wyboru mozemy dokona¢ tylko wtedy gdy
zastosowali$my modul o dwoch diugosciach fali. Dostepne dtugosci fali zaleza od
tego jak zostal skonfigurowany modut.

MEAS.MODE: tryb pomiarowy. Realtime - aktualizowanie nastawien w trakcie
wykonywania pomiaru (w czasie

rzeczywistym), Averaging (usrednianie) -
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zredukowany poziom szumoéw - jest to normalny tryb pomiarowy reflektometru lub

Continue - ciggte usrednianie poziomu zatrzymanego.

e AUTO: nastawienia automatyczne pomiaru. W tym trybie nast¢puje samoczynne

ustawienie odpowiednich wartosci szerokosci impulsow i zakresu odlegtosci.

Jezeli nie znamy odleglosci mierzonego witdkna, uzyj nastawien automatycznych.

Uzyskasz dzigki temu informacje¢ o dlugosci wtokna.

SCATTER.COEFF.: wspotczynnik rozproszenia - jaka warto$¢ $wiatla zostanie
wstecznie rozproszona w mierzonym widknie. Wspotczynnik ten ma wpltyw na
warto$¢ mierzonej thumiennos$ci odbicia i reflektancji.

REFR.IND.: wspoélczynnik zatamania - okresla zalezno$¢ miedzy predkoscia
swiatla w prozni i predkoscig swiatta w dany osrodku. Wspdtczynnik zalamania
ma wplyw na skale¢ odleglosciowa reflektometru. Mozna jego warto$¢ ustawi¢ w
zakresie od 1,0 do 2,0.

AVG.TIME: czas usredniania pomiaru. Pomiar jest automatycznie przerywany po
uptywie tego czasu. Dhuzszy czas zwigksza zakres dynamiki poprzez zmniejszenie
szumoéw podktadu reflektometru. Okreslony zakres dynamiki jest osiggany po
uplywie 3 minut.

OPTIMIZE MODE: tryb optymizacji. Resolution dla krotkich widkien. Dynamic
dla dlugich widkien i Standard jako kompromis mi¢dzy dwoma wymienionymi
wyzej.

DATA POINTS: maksymalna liczba zbioréw danych. Wigksza ilos¢ poprawia
rozdzielczo$¢ ale ogranicza liczb¢ wykresow ktore mozna zmagazynowaé w
wewnetrznym dysku.

FRONTC.THRES: prég zlacza umieszczonego na przyrzadzie. Jest to wartosé
progowa reflektanci ztacza przyrzadu.

REFL.THRES: prog reflektanci dla zdarzen wystepujacych na wykresie.
NONREFL.THRES: prog braku odbicia reflektancji dla zdarzen na wykresie.

END THRES: prog konica wtdkna.

Ekran parametrow sprawdzajgcych wykres trasowy widkna przedstawiony jest na rysunku

3.0. Mozliwy jest on do uzyskania poprzez przycisniecie zaktadki w menu ,, Measurement

Settings”. &
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__Measurement Settings

01-Sep-98 13.35

Meas. Parameter I Trace Checker Param. I

Parameter

- NRefl. Limit - Total Link Loss—y rLink Length———y
0.50 dB -.-dB ~===km
- Refl. Limit rAttenuatlon r Link Tolerance—
-30.0dB -.== dB/km -, === km
FEvent Masking—
[] New Events Off

[y

Ok Cancel

Recall... Store...

Rys. 3.0 Menu parametrow sprawdzajqgcych

To menu umozliwia nastawi¢ warto$ci graniczne sprawdzania wykresu trasowego
wldkna. Jezeli zostanie przekroczona jakakolwiek warto$§¢ progowa ustawiona na tym menu
to zostanie wykryta nieprawidtowosci i umieszczona w tabeli ,,Trace Checker”. Przypadki

niejednorodnos$ci sg podawane w tej tabeli w kolejnosci ich szkodliwosci 1 dotkliwosci.

W tym trybie parametréw sprawdzajagcych mozemy dokona¢ nastepujacych zmian
parametrow:
e NREFL.LIMIT: warto$¢ graniczna braku odbicia. Wszystkie niejednorodnosci o

thumienno$ci wtraceniowej wigkszej od tej wartosci zostang podane w tabeli ,, Trace

Checker”;
Wzmocnienia nigdy nie pojawiajg si¢ w tej tabeli. Wynika to z faktu niemozliwos$ci
wykonania dokladnego pomiaru tlumienno$ci wtragceniowej wzmacniacza bez

dwukierunkowych pomiaréw.
Warto$¢ granicy braku odbicia moze zmienia¢ si¢ w przedziale do 5 dB. W celu
deaktywacji tego testu nalezy wprowadzi¢ wartos¢ 0 dB. Jezeli ta funkcja nie jest aktywna

to w polu NREFL.LIMIT pojawia si¢ napis ,,- . -- dB”.
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REFL.LIMIT: warto$¢ graniczna odbicia (reflektancji). Wszystkie niejednorodnosci
widkna o reflektancji wigkszej od tej wartosci sa wyswietlane w tabeli ,,Trace

Checker".

Tak wiec, gdy warto$¢ graniczna wynosi -30 dB, to wszystkie przypadki niejednorodnosci

o reflektancji wigkszej od -30 dB (tj. zawarte miedzy -30 dB i 0 dB) sg podawane w tabeli

"Trace Checker".

Wartos¢ graniczng reflektancji mozna ustawi¢ dowolnie w zakresie do -65 dB.

Wprowadzenie warto$ci 0 dB deaktywuje ten test. W tym przypadku w polu REFL.
LIMIT wida¢ napis ,,- . - dB”.

NEW EVENTS: sprawdzanie nowych przypadkéw niejednorodnosci widkna. Po
wybraniu tej funkcji nastepuje porownanie biezacego wykresu trasowego widkna z
ostatnim (naj§wiezszym) wykresem przechowywanym w tabeli ,,Event". Jezeli
pojawig si¢ jakie$s przypadki niejednorodnosci ktorych nie ma w tej tabeli to zostang
one uwidocznione w tabeli ,, Trace Checker".

TOTAL LINK LOSS: tlumienno$¢ catego wiokna. Jest obliczana jako thumienno$¢

miedzy odcigciem horyzontalnym a koncem wtdkna.

ATTENUATION: warto$¢ graniczna thumiennosci. Jezeli thumienno$¢ LSA (obliczana

metoda najmniejszej sumy kwadratow) jest wigksza od tej warto$ci, to pierwsze

zdarzenie jest wykazywane w tabeli ,,Trace Checker".

Warto$¢ thumiennosci moze by¢ nastawiana dowolnie w zakresie do 5,000 dB/km.

Wprowadzenie wartosci 0 dB/km deaktywuje ten test. W tym przypadku w polu

ATTENUATION widnieje napis ,,-.-- dB/km”.

e EVENT MASKING: maskowanie okreslonych niejednorodnosci widkna
(zdarzen). Jezeli funkcja ta jest zataczona to niektore lub wszystkie zdarzenia sg
ignorowane gdy wykonywany jest tryb sprawdzania wykresu trasowego.
Zdarzenia te nie pojawia si¢ w tabeli ,,Trace Checker". Jezeli ta funkcja jest
wylaczona, to Zadne zdarzenia nie s3 maskowane.

e LINK LENGHT: odlegto$¢ konca widkna. Jest obliczana jako roznica migdzy
punktem odcigcia horyzontalnego.

Jezeli warto$¢ ta rozni si¢ od dlugosci linii o wigcej niz o dopuszczalng tolerancje

dhugosci to zostanie to wykazane w tabeli ,,Trace Checker". Innymi stowy jezeli

dhugos¢ linii wynosi 100 km a dopuszczalna tolerancja 2 km to zarejestrowana dlugos¢

wldkna musi zawiera¢ si¢ w zakresie od 98 km do 102 km.
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e LENGHT TOLERANCE: dopuszczalny margines bledu przy sprawdzaniu
dhugoscti linii.

2.5 Ekran zbioru danych uzytkowych
Wybierz FILE UTILITY w trybie ekranu aplikacji z rysunku 2.0. &
W trybie tym jest mozliwe wykonanie standardowych operacji w jednym lub wigkszej ilosci

zbiorow danych. Ekran zbioru danych przedstawiony jest na rysunku 3.1.

Directory Utility
Internal:/ Size: 0 Free: 1090470 &
=1 TASK1
& TEMP Delete Format
BOOT.CFG
{~{DEMO.SOR Copy RmDir
=~ DEMO2.SOR
=~ F200.TPL
t+~F200_01.SOR Print MkDir
LAST.CFG
LAST.SET
i Reclai
NONREFL.PCX navice ectaim
SET.SET
t~TD.SOR ) 58 %
£~4T0109_01.TPL 4:25h
Date: 1f
mio
Time: I- I
Range:
PWidth:
Wavelength:

Rys. 3.1 Ekran zbioru danych uzytkowych

Do gospodarowania plikami wiaczonego urzadzenia stuzy kursor UP i DOWN lub
alternatywne przyciski z klawiatury dotaczonej do minireflektometru. Na dole ekranu
przedstawione sg informacje na temat pliku.

Nacisnij DEVICE W celu wybrania rodzaju nosnika danych do zapisu. 2

W trybie ekranu zbioru danych uzytkowych mozemy dokona¢ nast¢pujacych operacji:

e DELETE: kasowanie aktualnie wybranego pliku (plikow).

e COPY: kopiowanie pliku (plikow). Po wybraniu tej opcji mozemy wybra¢ nowy

zbi0r lub inne urzadzenie. Jezeli plik nie jest wybrany to opcja ta jes nieaktywna.

e PRINT: drukowanie aktualnie wybranego pliku.

e DEVICE: wybor urzadzenia:

o Floppy
o SRAMCard
o FlashDisc

25



Cwiczenie: Pomiary $wiatfowodowe toréw teletransmisyjnych

Pliki po lewej stronie ekranu odpowiadaja aktualnie wybranemu urzadzeniu no$nika
danych.

e FORMAT: formatowanie nos$nika danych.

e RmDir: kasowanie zbioru danych.

e MKDir: tworzenie nowego zbioru danych.

e Reclaim: odzyskiwanie pamigci wewnetrzne;.

2.6 Proces zapisu danych

Funkcja zachowywania wynikéw pomiarowych nie tylko pozwala zachowaé¢ wyniki,

ale takze zachowa¢ parametry pomiarowe, tabele zdarzen i1 inne parametry. Gdy zostang

wywotane wyniki pozniej mozna wykonaé glebsza analize poprzez porownanie z innymi

wynikami. Mozna takze powtdrzy¢ pomiary uzywajac doktadnie tych samych parametréw jak

za pierwszym razem.

W celu zachowania wynikéw pomiarow w wewnetrznej pamieci przyrzqgdu wykonaj

nastepujgce czynnoscilh:

Wybierz FILE z menu ,,popup”;
Kursorem DOWN skieruj na opcje SAVE AS... i naci$nij SELECT;
Jezeli chcesz zachowac pliki na innym urzadzeniu nalezy wybra¢ opcje DEVICE jak

to bylo opisane powyzej;

W przypadku zapisywania plikow na zajeciach laboratoryjnych nalezy zachowaé pliki

najpierw na pamigci wewngtrznej urzadzenia, a nastgpnie po przeprowadzeniu pomiarow

skopiowac pliki na dyskietke. Nalezy zachowa¢ wyniki pomiaréw jako nowa nazwa pliku 1 w

tym celu nalezy wykonaé nastepujgce operacjed:

Wybierz NEW NAME.

Na ekranie pojawi si¢ klawiatura za pomoca ktérej mozesz wybrac litery nowej nazwy
pliku. Pliki bedg zapisywane na 8 znakach 1 nalezy przyjac¢ nastepujaca konwencje
zapisu: ,,AZ15(13)XX01” gdzie AZ oznacza iz pomiar przeprowadzany jest od
poczatku do konca widkna (poniewaz pomiary beda przeprowadzane w dwie strony)
15 lub 13 oznacza okno transmisyjne w ktdorym przeprowadzany jest pomiar, XX
oznacza numer podgrupy studenckiej, 01 to numer pomiaru.

Nalezy uzywa¢ DEL do kasowania niechcianych znakow oraz do zatwierdzenia nowej

nazwy pliku OK.

26



Cwiczenie: Pomiary $wiatfowodowe toréw teletransmisyjnych

Na rysunku 3.2 przedstawiony jest ekran menu zachowywania wynikdw pomiarow.

Do pliku samoczynnie dodawany jest czton ,,.SOR”

11 Events EBO03A 02-Dec-97 16.21
No. Type Locatllt_).rj Haﬁ.‘ lns.i.'; ..m Cum._!."‘ Save File
7 Lan| save trace to
Lani
("8 Non Internal:/ Name:
Con| ) GERMAN DEMO_02.S0R
8 Nonj | OQITALIAN
E"‘ =) JAPANESE Cable I
T [eaeTEST
1 SPANISH
L 1771 | QTAIWANES
~ct—-| | ;) TASK1
{=1DEMO.SOR I Info | l Al FIIe:J '
t~{DEMO2.SOR
t~DEMO2_01.SOR
ot |E4DEMO2_02.SOR lNew Namel [ DevlceJ
A_~| 4 | |t4DEMO2_03.SOR
5 dB/Div| |~ F200.TPL , LASER OFF
Save | Cancel s
E R t~{F200_01.SOR A=1310 nm
Size: 1] Free: 20 kB
.| Averaging
Refl. at A: =.~== dB|Refr. Ind.: 1.47180
Cum.L.to A: 7.925dB[Samp.Dist:  S5.08m|[__ ]

Rys. 3.2 Menu zachowywania wynikow pomiarow

27



Cwiczenie: Pomiary $wiatfowodowe toréw teletransmisyjnych

I1l. Czesé dotyczgca wlasciwych _pomiardw _wykonywanych na
przelgcznicach dla parametrow zadanych przez prowadzgcego

3.1 Wprowadzenie

Pomiary minireflektometrem beda wykonywane na dwoch przetacznicach ODFL i
ODF2 w ktorych w pierwszej znajdujg si¢ wtokna wraz z naniesionymi niecigglosciami w
postaci odpowiednio dobranych wartosci ttumienia spawow. W drugiej przetacznicy znajdujg
si¢ Swiattowody wyprowadzone z bgbnéw w ktorych znajduja si¢ wltokna o konkretnej
dhugosci.

Druga cze$¢ ¢wiczenia bedzie polega¢ na pomierzeniu metoda reflektometryczng
wlasnosci witokien znajdujacych si¢ w dwoch goérnych potkach (stacja 1 1 stacja 2), oraz

wykonaniu pomiaru strat mocy optycznej przy pomocy miernika mocy optycznej.

3.2 Pomiary metodq reflektometryczng widkien w przelgcznicach ODF1 i ODF2

Zadaniem studenta jest okreS$lenie tlumienno$ci poszczegdlnych nieciaglosci w
wioknie i scharakteryzowanie otrzymanych reflektogramow. Kazdy z pomiaréw bedzie
przeprowadzany z dwoéch koncow widkna 1 dla dwoédch réznych okien optycznych

1310 nm 1 1550 nm co jest spowodowane r6zng czutoscig urzadzenia w ré6znych dlugosciach

fali. Niezaleznie od tego jaka dlugos$¢ fali jest stosowana, zaleca si¢ pomiary przy obu

dtugosciach fal, poniewaz przy dlugosci 1550 nm pomiary sg bardziej wrazliwe na
odksztalcenia i napr¢zenia. Poréwnanie obu pomiarow dla dwoch diugosci fali daje
informacje o jakos$ci tacza. Pomiary beda takze wykonywane dla roznych indeksow refrakcji

(zalamania szkta) badz dla warto$ci podawanych przez producenta, lub dla losowo wybranej

wartos$ci przez prowadzacego.

1. Z menu gléwnego przyrzadu wybierz OTDR Mode.

2. Wykonaj procedur¢ opisang w punkcie 2.2 do 2.4 ustawiajgc odpowiednie parametry
pomiarowe zadawane przez prowadzacego. Pomiary nalezy wykona¢ dla nastgpujacych
parametréw pomiarowych:

a. PULSEWIDTH: 10 ns, WAVELENGHT: 1310 nm,
REFR.INDEX: warto$¢ nalezy dobra¢ z tabeli ponizej, MEAS.MODE: Averaging;

b. PULSEWIDTH: 100 ns, WAVELENGHT: 1310 nm, REFR.INDEX: 1,000,
MEAS.MODE: Averaging;

c. PULSEWIDTH: 100 ns, WAVELENGHT: 1310 nm, REFR.INDEX: wartos¢
nalezy dobra¢ z tabeli ponizej, MEAS.MODE: Averaging;
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d. PULSEWIDTH: 10 us, WAVELENGHT: 1310 nm,
REFR.INDEX: warto$¢ nalezy dobrac z tabeli ponizej, MEAS.MODE: Averaging;
e. PULSEWIDTH: 100 ns, WAVELENGHT: 1550 nm,
REFR.INDEX: warto$¢ nalezy dobra¢ z tabeli ponizej, MEAS.MODE: Averaging;
f. PULSEWIDTH: 10 ns, WAVELENGHT: 1550 nm,
REFR.INDEX: warto$¢ nalezy dobrac z tabeli ponizej, MEAS.MODE: Averaging;
g. PULSEWIDTH: 10 us, WAVELENGHT: 1550 nm,
REFR.INDEX: warto$¢ nalezy dobra¢ z tabeli ponizej, MEAS.MODE: Averaging;
h. PULSEWIDTH: 100 ns, WAVELENGHT: 1550 nm,

REFR.INDEX: 1,000, MEAS.MODE: Averaging;
3. Po wykonaniu kazdego pomiaru nalezy wydrukowa¢ reflektogramy na drukarce
podtaczonej do reflektometru. Kolejny pomiar nalezy wykona¢ po zakonczonym wydruku

reflektogramu na drukarce.

Indeksy refrakcji dla swiattowodow produkowanych przez producenta Telefonica:

Indeks refrakcji Okno optyczne
1,4675 1310 nm
1,4681 1550 nm

Sposob rozszycia widkien w przetacznicach ODF1 1 ODF2 przedstawiono na rysunku
3.3 ponizej. Wedtug instrukcji prowadzacego nalezy odpowiednio przeprowadzi¢ pomiary i
wypetni¢ tabele zdarzen odpowiednimi warto$ciami ttumienia. Drugi koniec zlacza musi by¢
zastonigty zaslepka w celu zabezpieczenia operatora przed o$lepieniem niewidzialnym
promieniowaniem z urzgdzenia. UWAGA ! w przypadku gdy podczas pomiaru na
reflektogramie nie bedzie mozliwosci okreslenia konca mierzonego wtokna, nalezy zmienié
zakres pomiarowy (RANGE). Wartosci tlumienia zlagcza odczytujemy z tabeli zdarzen
reflektometru (VIEW » EVENT TABLE » Cum.L.dB).
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ODF1

Wyprowadzenia wiokien z miejscami zdarzeniowymi

Neololojo|ojofolojofof1f1|1|1]af1|1|1|1]1]|2

wiokna
na

pretac |1 2345678901234 |5/6|7]8]9]0

znicy

ODF2

Wyprowadzenia wtokien z miejscami zdarzeniowymi

Neolololololololololol1l1lala|al1]1]2]1l1]2

wildkna
na

przelac 112/3(4/5/6|7,8(9|0({1|2|3(4|5|/6|7(8]9]0

znicy

Rys. 3.3 Sposob rozszycia widokien w przelgcznicach panelowych ODF1 i ODF2
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Miejsce zdarzenia km..........
Wiékno i
nr. Kierunek | A-Z Z-A Srednia

1310
1. 1550
1310
2. 1550
1310
3. 1550
1310
4. 1550
1310
5. 1550
1310
6. 1550
1310
7. 1550
1310
8. 1550

Zdarzenia we wtdknach 9 - 12 w tabeli nr. 2

1310
13. 1550
1310
14. 1550
1310
15. 1550
1310
16. 1550
1310
17. 1550
1310
18. 1550
1310
19. 1550
1310
20. 1550
1310
21. 1550
1310
22. 1550
1310
23. 1550
1310
24. 1550

Tabela zdarzen nr 1 do pomiaru thumiennosci metodg reflektometryczng na ODF 2



Wioékno nr.

Okno

Spaw\kierunek

Miejsce zdarzenia [km]

10.

1310

1550

1310

1550

A-Z

Z-A

Srednia

A-Z

Z-A

Srednia

A-Z

Z-A

Srednia

A-Z

Z-A

Srednia

1.

©|© N |0 W N

-
©

Wioékno nr.

Okno

Spaw\kierunek

Miejsce zdarzenia [km]

1310

1550

1310

1550

A-Z

Z-A

Srednia

A-Z

Z-A

Srednia

A-Z

Z-A

Srednia

A-Z

Z-A

Srednia

1.

©© N> oA W

10.

Tabela zdarzen nr 2 pomiaru ttumiennosci metodq reflektometryczng




3.3 Pomiar strat mocy optycznej i pomiary metodq reflektometryczng w przelgcznicach
Stacja 1 i Stacja 2

Pomiar strat mocy optycznej (Humiennosci wtrgceniowej)

Pomiar polega na podigczeniu minireflektometru do sprzegaczy optycznych
zamieszczonych w dwoch gornych potkach (Stacja 1 1 Stacja 2) za pomocg kabla
referencyjnego. Kabel referencyjny niweluje strefe martwa minireflektometru. Po podiaczeniu
minireflektometru nalezy przeprowadzi¢ pomiar mocy dla przetacznicy w ktorej znajduja sie
sprzggacze rozdzielajace sygnal. W celu pomierzenia strat mocy nalezy uzy¢ miernika mocy
zainstalowanego w minireflektometrze. W tym celu z menu gtownego przyrzadu nalezy
wybraé opcje Power Meter (miernik mocy optycznej). Nalezy najpierw zewrze¢ laserowe
zrodlo $wiatta (za pomoca kabla referencyjnego FC/PC) z submodutem miernika mocy
znajdujacym si¢ w minireflektometrze 1 pomierzy¢ moc $wiatta laserowego. Nastepnie
podiaczajac do kolejnych trzech wyjs¢ z przelgcznicy nalezy kolejno pomierzy¢ modutem

miernika wartosci strat mocy optyczne;.

1. Z menu glownego przyrzadu nalezy wybra¢ Power Meter (miernik mocy
optycznej).

2. Na diagramie SOURCE (zrodto) nalezy wybra¢ opcje MOD. Naciskajac
SELECT ustawi¢ na mierniku napis CW w oknie SOURCE.

3. Pozostajac w prawym diagramie przyrzadu nalezy skierowa¢ kursorem UP na
pole oznaczone A. Naciskajagc SELECT do momentu uzyskania wilasciwej
dhugosci fali dla danego pomiaru.

4. Kursorem LEFT skieruj si¢ na lewy diagram. Wybierz dtugos$¢ fali w oknie
miernika mocy optycznej taka samg jak wybrates dla Zrédla sygnatu
optycznego.

5. Podlagcz kablem s$wiattowodowym nadajnik 1 odbiornik miernika mocy
optycznej.

6. Zatacz zrédlo sygnatu optycznego.

7. Wybieraj dBm

z diagramu miernika mocy optycznej, do momentu az w oknie

POWER METER pojawi si¢ jednostka decybel (dB).

Disp

8. Poczekaj az pomiar si¢ ustabilizuje, a nast¢pnie wybierz Ref
€
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9. Wylacz zrédto mocy optyczne;.

10. Podtacz nadajnik sygnatéw optycznych do przetacznicy Stacja 1 za pomoca
kabla referencyjnego z koncowkami FC/PC.

11. Kolejno podiaczaj odbiornik mocy optycznej do przelacznicy Stacja 1
odpowiednimi kablami z czterema r6znymi koncowkami i wykonuj pomiary.

12. Odczytaj tlumiennosci wtraceniowe dla poszczegélnych badanych wiokien

znajdujacych si¢ w przelgcznicy.

Pomiar metodg reflektometryczng
Pomiar ten jest przeprowadzany analogicznie do pomiaru wykonywanego na
przetacznicach ODF1 1 ODF2 w odniesieniu do przetacznic w ktdrych znajduja si¢ sprzegacze

optyczne.
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